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1. ZUSAMMENFASSUNG UND BEWERTUNG

Die Fa. HKS GMBH (HKS), Vor dem Rheintor 17, 46459 Rees, beauftragte die Ingenieurge-
sellschaft PATzoLD, KOBKE ENGINEERS GMBH & Co. KG (PKE), RitscherstralRe 5, 21244 Buch-
holz in der Nordheide, gemall Angebot vom 20.06.2017 mit der Fortsetzung des Grundwasser-
monitorings im Bereich des Kiessandabbaus Schwegermoor. Im vorliegenden Bericht erfolgt
eine Betrachtung der standortspezifischen Verhaltnisse im Wasserwirtschaftsjahr 2017.

Der Aufschluss des Kiessandvorkommens war bis Juni 2017 nach Mitteilung seitens HKS, bis
auf die Herstellung eines "Startlochs" (auch Einschwimmloch genannt) fir den Beginn des
Saugbaggerbetriebs, noch nicht erfolgt. Bis zu diesem Zeitpunkt waren die Trennschichten zwi-
schen dem 1. und 2. Grundwasserstockwerk noch nicht durchteuft worden.

Nach der Durchorterung des Grundwassergeringleiters im Zeitraum Juni bis August 2017 stellt
sich die Situation anders dar. Im Zuge dessen ist ein Abbaugewéasser mit einem ausgeglichenen
Wasserspiegel entstanden, der zu einer Grundwasserabsenkung im Oberstrom und zu einer
Grundwasseraufhohung im Unterstrom fihrt, die sich seitdem auch auf das 2. Stockwerk
(Hauptaquifer) erstrecken. Um diesem Sachverhalt in geeigneter Weise Rechnung zu tragen,
wurde der vorliegende Bericht gegentber dem urspriinglich vereinbarten Lieferumfang um ei-
nen weiteren Grundwassergleichenplan ergénzt worden. Bei einer Betrachtung dieses Plans
zeigt sich die fir eine Grundwasserabsenkung typische Scharung der Grundwassergleichen im
Anstrom und die fur eine Grundwasseraufhohung charakteristische Aufweitung der Gleichen
im Abstrom.

Im Vergleich zu den bisher vorliegenden Ergebnissen aus vorangegangenen Untersuchungen
[3,7,8,10, 11, 12] lassen sich auch im Wasserwirtschaftsjahr 2017 keine nachteiligen Auswir-
kungen auf das Schutzgut Grundwasser durch die Bautatigkeiten auf dem Feld Schwegermoor
erkennen.

Im Gegenteil: Mit der Aufnahme des Kiessandabbaus ist weiterhin mit einem sukzessiven
Ruckgang der landwirtschaftlichen Nutzung und einer alimahlichen Verminderung der Beauf-
schlagung mit Gulle zu rechnen. Im Zuge dessen wird — nach wie vor — eine Verbesserung der
Wasserqualitat im Untersuchungsgebiet erwartet. Zum gegenwartigen Zeitpunkt erfolgt jedoch
offensichtlich immer noch ein nicht unerheblicher Eintrag tber benachbarte Flachen, wie die
Analysenergebnisse zur Wasserbeschaffenheit erkennen lassen. Dies betrifft insbesondere die
einschldgigen Indikatorparameter "Ammonium”, "TOC" und "Permanganat-Index".

=2 IKE Pe-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0
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2. VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Die Fa. HKS GmBH (HKS), Vor dem Rheintor 17, 46459 Rees, beauftragte die Ingenieurge-
sellschaft PATzoLD, KOBKE ENGINEERS GMBH & Co. KG (PKE), RitscherstralRe 5, 21244 Buch-
holz in der Nordheide, gemall Angebot vom 20.06.2017 mit der Fortsetzung des Grundwasser-
monitorings im Bereich des Kiessandabbaus Schwegermoor.

In der Nebenbestimmung C. 62 des Planfeststellungsbeschlusses des Landkreises Osnabriick
vom 27.12.2011, als Ergebnis des wasserbehdrdlichen Planfeststellungsverfahrens nach §8 68
und 70 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) i. V. m. 8 109 Nieders. Wassergesetz (NWG) fir die
Durchfiihrung des Bodenabbaus im Feld Schwegermoor (Gemeinde Bohmte, Gemarkung Sch-
wege, Flur 25, Flurstlicke 15-44, 46-56) [1], ist die Durchfihrung eines Grundwassermonito-
rings gefordert.

Als Leitfaden flr das Monitoring wird in [1] das Merkblatt des Landesamtes fur Bergbau, Ener-
gie und Geologie (LBEG) "Geofakten 10 — Hydrogeologische Anforderungen an Antrage auf
obertagigen Abbau von Rohstoffen™ von ECKL et al. (2007) [2] genannt.

Auf Grundlage der Forderungen in [1] und [2] sowie unter Bertcksichtigung der Ergebnisse
von Abstimmungsgesprachen der Ingenieurgesellschaft PATzoLD, KOBKE & PARTNER ENGINE-
ERS mit dem Landkreis Osnabriick am 01.02.2012 und 25.07.2012 wurde zum 28.08.2012 ein
"Durchfihrungsplan zum Grundwassermonitoring im Bereich des Kiessandabbaus Schweger-
moor" [7] vorgelegt.

Der Bericht dazu wird nachstehend fur das Wasserwirtschaftsjahr 2017 in 2-facher Ausferti-
gung und als *.pdf-Datei vorgelegt; dieser umfasst 32 Textseiten, 12 Abbildungen, 6 Tabellen
und 8 Anlagen.

=2 IKE Pe-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0
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3. STANDORT

Das Untersuchungsgebiet liegt auf dem Blattschnitt der Topographischen Karte 1:25.000, Blatt
3515 Hunteburg, im Bundesland Niedersachsen, Landkreis Osnabriick, Gemeinde Bohmte, Ge-
markung Schwege, Flur 25, zwischen den Ortschaften Hunteburg im Stidosten und Damme im
Nordwesten (s. Abbildung 1). Nach der landschaftlichen Gliederung des Blattgebietes gehort
das Gebiet zum Tiefland von Broxten — Hunteburg — Damme. Im Westen schlieB3t sich das
Naturschutzgebiet Dievenmoor an.

Der Schwerpunkt des Betrachtungsgebietes ergibt sich tberschlégig durch folgende Koordina-
ten im System Gauss-Kruger: Rechtswert: 34.49.000 — Hochwert: 58.16.150. Die H6he der
Geléandeoberkante fallt von rd. 42 mNN an der Westgrenze bis auf rd. 39 mNN an der Ostgrenze
ab. Im Bereich von Aufhaldungen Uberragen diese das flache Gelande deutlich.

Abbildung 1: Ausschnitt der Topographischen Karte 1:25.000, Blatt 3515 Hunteburg
mit Lage des Untersuchungsgebietes [ohne Mal3stab].
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Das Untersuchungsgebiet wird derzeit in weiten Bereichen noch landwirtschaftlich genutzt. Es
grenzt im Norden, Stiden und Osten ebenfalls an landwirtschaftlich genutzte Flachen; im Wes-
ten an abgetorfte Flachen der Schweger Moorzentrale.

Die Einrichtung des Betriebsgelandes einschlieBlich Aufbau der Aufbereitungsanlage und Bau
des Verwaltungsgebaudes ist zwischenzeitlich abgeschlossen.

Die Planfeststellung fur das Untersuchungsgebiet [1] beinhaltet unter anderem folgende As-
pekte: "Hiermit stelle ich Ihren beabsichtigten Plan, Boden in der Form von Kiessand fur die
Herstellung von Zuschlagstoffen fiir die Bauindustrie tber einen Zeitraum von 30 Jahren
(Stichtag 31. Dez. 2041) auf der 0.g. in der Gemarkung Schwege, Gemeinde Bohmte, gelegenen
ca. 70 ha grolien Flache abzubauen, fest.” ... Und zwar: ... "Die Entnahme von Kiessand auf
den Flurstucken 15 bis 44 und 46 bis 56, Flur 25, Gemarkung Schwege, Gemeinde Bohmte, bis
zu einer Tiefe von ca. 40 m unter Geldndeoberkante mit gleichzeitiger Freilegung des Grund-
wassers und Herstellung eines Baggersees sowie die Herstellung eines Gewassers im Bereich
des Sicherungsdammes parallel zum Gemeindeweg ""Trankewall” gemal § 68 Wasserhaus-
haltsgesetz (WHG)."

Der Aufschluss des Kiessandvorkommens war bis Juni 2017 nach Mitteilung seitens HKS, bis
auf die Herstellung eines "Startlochs" (auch Einschwimmloch genannt) fir den Beginn des
Saugbaggerbetriebs, noch nicht erfolgt. Bis zu diesem Zeitpunkt waren die Trennschichten zwi-
schen dem 1. und 2. Grundwasserstockwerk noch nicht durchteuft worden.

Nach der Durchdrterung des Grundwassergeringleiters im Zeitraum Juni bis August 2017 stellt
sich die Situation anders dar. Im Zuge dessen ist ein Abbaugewéasser mit einem ausgeglichenen
Wasserspiegel entstanden, der zu einer Grundwasserabsenkung im Oberstrom und zu einer
Grundwasseraufhohung im Unterstrom fihrt, die sich seitdem auch auf das 2. Stockwerk
(Hauptaquifer) auswirken.

Die Erstreckung des Baggersees zum 26.01.2018 ist Abbildung 2 zu entnehmen, die im Zuge
einer Luftbildbefliegung durch die Hofer & Pautz GbR (Hofer & Pautz), Ingenieurgesellschaft
fiir Okologie Umweltschutz und Landschaftsplanung, Buchenallee 18, 48341 Altenberge, im
Auftrag der HKS entstanden ist.

=2 IKE Pe-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0
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Abbildung 2: Stand des Abtrags von Torf und Boden bis auf die Deckschicht des Hauptaquifers
zum 26.01.2018.
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4. METHODOLOGIE, UNTERLAGEN UND FELDARBEITEN

Zur Anfertigung des vorliegenden Gutachtens standen die in Tabelle 1 angefiihrten Berichte
und Unterlagen zur Verfligung.

Die Feldarbeiten zur Beprobung des Grundwassers wurden am 27.07.2017 im Unterauftrag von
PKE durch die Gesellschaft flr Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH (IHU), Dr.-Kurt-
Schumacher-StralRe 23, 39576 Stendal, ausgefiihrt. Die Laborarbeiten zur Untersuchung der
Grundwasserbeschaffenheit erfolgten bei IHU in der Zeit vom 27.07. bis 11.08.2017.

Zur Erstellung von Grundwassergleichen- und Differenzenplanen wurde die Kriging-Interpo-
lation nach KRIGE (1951) verwandt.

Das vorliegende Gutachten wurde allein auf Grundlage von Unterlagen erstellt, die von Dritten
zur Verfugung gestellt wurden. Eigene Untersuchungen wurden durch PKE nicht ausgefuhrt.
Die ortlichen Gegebenheiten und die standortspezifischen Besonderheiten sind dem Verfasser
dieses Berichtes jedoch aus der fachgutachterlichen Begleitung seit dem Jahre 1998 bekannt.

Die Untersuchungen stellen als Erhebung zum Ist-Zustand eine Betrachtung des Wasserwirt-
schaftsjahres 2017 dar.

Ref. Nr. Beschreibung

LANDKREIS OSNABRUCK (2011): Planfeststellungsbeschluss des Landkreises Osnabriick vom
27.12.2011, als Ergebnis des wasserbehdrdlichen Planfeststellungsverfahrens nach §8 68 und 70
[1] Wasserhaushaltsgesetz (WHG) i. V. m. 8 109 Nieders. Wassergesetz (NWG) fiir die Durchfih-
rung eines Bodenabbaus in der Gemeinde Bohmte, Gemarkung Schwege, Flur 25, Flurstiicke 15-
44, 46-56. — 26 S.; Arch. Fa. HKS GmbH. [unver6ff.]

EckL, H. unter Mitarbeit von JOSOPAIT, V., KRIEGER, K.-H., LEBKUCHNER, H., RICHTER, K.,
ROTTGEN, K. P. & WiscH, W. (2007): Geofakten 10 — Hydrogeologische Anforderungen an An-
[2] trage auf obertdgigen Abbau von Rohstoffen. — 6 S., 1 Abb., 1 Tab.; Landesamt flir Bergbau,
Energie und Geologie, Hannover.

PATZOLD, KOBKE & PARTNER ENGINEERS (2011): Bericht zur Einrichtung einer Grundwasser-
Doppelmessstelle am Feld Schwegermoor. — 9 S., 3 Abb., 1 Tab., 2 Anl.; Arch. Fa. HKS GmbH.
[3] [unveroff.]

DVWK 128 (1992): Deutscher Verband fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau: Entnahme und Un-
tersuchungsumfang von Grundwasserproben, DVWK-Regeln zur Wasserwirtschaft, H. 128.

[4]

DVWK 245 (1997): Deutscher Verband fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau: Tiefenorientierte
Probenahme aus Grundwassermessstellen, DVWK-Regeln zur Wasserwirtschaft, H. 245.

[5]

=2 IKE Pe-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0
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Ref. Nr. Beschreibung
NIEDERSACHSISCHER LANDESBETRIEB FUR WASSERWIRTSCHAFT, KUSTEN- UND NATURSCHUTZ —
BETRIEBSSTELLE CLOPPENBURG (2010): Schreiben vom 21.05.2010 an den Landkreis Osnabriick,
[6] Az. C33-22440-2-1 3/09; Arch. Fa. HKS GmbH. [unver6ff.]
PATZOLD, KOBKE & PARTNER ENGINEERS (2012): Durchfiihrungsplan zum Grundwassermonito-
ring im Bereich des Kiessandabbaus Schwegermoor. — 15 S., 1 Abb., 7 Tab., 3 Anl.; Arch. Fa.
[7] HKS GmbH. [unverdff.]
INGENIEURBURO DR.-ING. V. PATZOLD (2008): Hydrogeologisches Gutachten zu der geplanten
Abgrabung von HKS Hunteburger Kies + Sandwerke, Hansastrale 83, 49134 Wallenhorst. — 69
[8] S., 12 Abb,, 8 Tab., 13 Anl.; Arch. Fa. HKS GmbH. [unver6ff.]
DeuTsCHER WETTERDIENST DWD (2017): Niederschlagsdaten an der Station Lemforde. — 1 Da-
tei; Arch. Fa. HKS GmbH. [unverdff.]
[9]
IMPAC OFFSHORE ENGINEERING GMBH (2015): Kiessandabbau Schwegermoor — Grundwasser-
monitoring 2014. — 27 S., 13 Abb., 5 Tab.; 7 Anl.; Arch. Fa. HKS GmbH. [unveroff.]
[10]
IMPAC OFFSHORE ENGINEERING GMBH (2016): Kiessandabbau Schwegermoor — Grundwasser-
monitoring 2015. — 28 S., 11 Abb., 5 Tab.; 7 Anl.; Arch. Fa. HKS GmbH. [unveroff.]
[11]
PATZOLD, KOBKE ENGINEERS GMBH & Co. KG (2017): Kiessandabbau Schwegermoor — Grund-
[12] wassermonitoring 2016. — 30 S., 11 Abb., 6 Tab., 6 Anl.; Arch. Fa. HKS GmbH. [unver6ff.]
LiNk des NLWKN - Niederséchsischer Landesbetrieb fur Wasserwirtschaft, Kusten- und Natur-
[13] schutz, Am Sportplatz 23, 26506 Norden: www.wasserdaten.niedersachsen.de .
LINK des LBEG — Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie, Stilleweg 2, 30655 Hannover:
http://nibis.lbeg.de/cardomap3/ .
[14]
PATZOLD, KOBKE ENGINEERS GMBH & Co. KG (2017): Ermittlung des Bemessungswasserstandes
im Startsee des Kiessandabbaus Schwegermoor — Diskussionsgrundlage zur Ableitung von Ober-
[15] flachenwasser. — 17 S., 12 Abb., 1 Tab., Arch. Fa. HKS GmbH. [unverdff.]

Tabelle 1: Berichte und Unterlagen zur Anfertigung des vorliegenden Berichtes.

:PKE PKE-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0
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Der Anteil des Wasserdargebotes aus atmospharischen Niederschldgen, das dem Grundwasser
als Grundwasserneubildung zusitzt, steuert mal3geblich die hydraulische Potentialverteilung im
Untersuchungsgebiet.

Im Abbaugebiet selbst ist keine Niederschlagsmessstation eingerichtet. Zur Betrachtung der
Niederschlagsentwicklung wurden deshalb Messwerte der in einer Entfernung von rund 5 km
gelegenen Station Lemforde (Nr. 2935) zugrunde gelegt, die zur Anfertigung des vorliegenden
Gutachtens seitens HKS zur Verfiigung gestellt wurden. Eine Aufstellung der Monats- und Jah-
ressummen des Niederschlags an der vorgenannten Station der Jahre 2000 bis 2017 ist Tabelle
2 zu entnehmen [9].

Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
2000 48,4 68,7 102,6 41,2 418 644 750 731 592 457 29,2 356| 6849
2001 55,8 51,8 739 796 50,2 924 32,0 602 1249 375 727 925| 8235
2002 52,4 127,7 34,7 60,8 40,9 89,2 148,2 1005 1095 1025 98,2 69,4|1.034,0
2003 76,6 224 303 493 535 304 388 274 660 553 27,3 71,2| 5485
2004 1314 56,1 346 279 56,8 63,8 1044 999 47,7 474 705 348 7753
2005 584 46,2 40,1 319 84,8 36,2 719 94,7 501 328 57,3 535| 6579
2006 25,5 43,7 619 71,7 60,9 19,8 425 1458 96 543 525 572 6454
2007 129,8 82,0 536 2,1 109,2 47,9 1029 66,2 864 nil nil - nil

2008 nil nil nil nil nil nil nil nil nil nil nil nil

2009 nil nil nil 27,2 45,7 54,1 1085 11,1 316 77,9 1015 65,1

2010 36,5 412 406 351 524 228 404 1796 734 34,7 72,0 455| 674,22
2011 57,3 223 149 249 260 783 299 1306 418 544 2,7 994| 5825
2012 92,2 126 106 32,8 544 36,7 736 279 428 561 273 719| 5389
2013 489 336 116 255 789 656 289 437 552 653 568 47,3| 5613
2014 414 276 152 56,9 89,7 881 130,1 481 11,1 485 29,6 68,1| 6544
2015 729 223 523 426 370 278 732 1605 498 776 1149 255| 7564
2016 64,8 705 31,7 59,1 32,0 148,7 51,3 340 236 275 623 291| 6346
2017 525 470 414 23,0 39,7 59,7 113,2 544 785 610 579 724 700,7

Tabelle 2: Niederschlagshdhen [mm] an der Station Lemforde [9].

Zeitabschnitte, aus denen keine oder nur unvollstandige Niederschlagsdaten vorliegen, sind in
Tabelle 2 mit "nil" gekennzeichnet.

=2 ICE PKE-Proj.-Nr.: 16-3092-0130
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Eine Darstellung der Jahressummen des Niederschlags an der betreffenden Station der Jahre
2000 bis 2017 ist Abbildung 3 zu entnehmen. Jahre, aus denen keine oder nur unvollstandige
Daten vorliegen, wurden nicht dargestellt. Eine Trendlinie aus einer linearen Regression weist
einen abfallenden Trend aus, der jedoch im Widerspruch zum Anstieg der Niederschlagshohen
in den letzten Jahren steht. Diese Unsicherheit wird durch das geringe Bestimmtheitsmal? von
R? = 0,1511 belegt, das noch unter demjenigen aus dem Jahre 2016 liegt.

Vor diesem Hintergrund ist fiir das Abbaugebiet aufgrund nattrlicher Gegebenheiten zunéchst
von einer Abnahme des Grundwasserflurabstandes bzw. von einem Anstieg des Grundwasser-
standes auszugehen.

1.200

1.034)00

Rz =0,1511

1.000

800 -

600 -

400 -

Niederschlagshéhe [mm]

200 -

Abbildung 3: Niederschlagshohen [mm] an der Station Lemforde.

Auf eine Betrachtung der Messwerte an der Station Essen-Brockhausen, wie noch im Bericht
fur das Wasserwirtschaftsjahr 2014 [10], wird an dieser Stelle verzichtet; und zwar deshalb,
weil fur den hier zugrunde zu legenden Betrachtungszeitraum keine vollstandige Messreihe
vorliegt.

H
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6. AUFBAU DES AQUIFERSYSTEMS

Das Abbaugebiet gehort der Grundwasserlandschaft des "Flachlandes™ [Norddeutsche Tief-
ebene] auf der Geologischen Karte 1:25.000, Blatt 3515 Hunteburg an.

Die im weiteren Untersuchungsgebiet verbreitete Schichtenfolge des Quartar ist durch einen
mehr oder minder starken vertikalen und horizontalen Wechsel unterschiedlicher Durchl&ssig-
keiten gekennzeichnet, die teilweise zu hydraulischen Stockwerksgliederungen in einen unte-
ren, machtigen "Hauptaquifer" und einen oberen, geringmachtigen "Sekundaraquifer” fihren.
Die Stockwerkstrennung ist jedoch gemal den Ausfiihrungen bei MENGELING et al. (1994) und
nach anderen Untersuchungen [8] unvollkommen und offensichtlich tiber hydraulische Fenster
perforiert. Anders verhélt es sich dagegen im Bereich der abgetorften Flachen der Schweger
Moorzentrale, auf denen die Stockwerksgliederung nach den Darstellungen bei MENGELING et
al. (1994) aushalt.

Fluviatile Ablagerungen [gD//f] (Kies-Sand der Mittelterrasse) zusammen mit lokal unterla-
gernden glazifluviatilen Sedimenten [ge//gf] der Elster-Kaltzeit und flachenhaft auflagernden
glazifluviatilen Ablagerungen [gD//gf] der Saale-Kaltzeit (Drenthe-Stadium) stellen als der
Hauptaquifer einen Porengrundwasserleiter mit sehr guter bis guter Durchléssigkeit dar. Dieser
Ausschnitt des Aquifersystems weist aufgrund fehlender Trennschichten keine Stockwerksglie-
derung auf. Unter wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten weist der Hauptaquifer eine mittlere
bis hohe Ergiebigkeit auf.

Eine hangend folgende Grundmoréne [qD//Lg] der Saale-Kaltzeit (Drenthe-Stadium) hingegen
stellt als Grundwassergeringleiter mit maRiger bis teilweise sehr geringer Durchléssigkeit und
einer hydraulischen Trennfunktion die nicht aushaltende Trennschicht dar. Stellenweise ist die
Durchlassigkeit erhoht. Dieser Ausschnitt des Aquifersystems weist im Hinblick auf seine Ka-
tionenaustauschféhigkeit und Sorptionsfahigkeit eine wichtige Schutzfunktion gegentber ei-
nem moglichen Eintrag von Schadstoffen in den Hauptaquifer sowie eine unterschiedlich aus-
gepragte hydraulische Trennfunktion auf.

Fluviatile Ablagerungen [qw//f] der Weichsel-Kaltzeit stellen als der dartiber folgende Sekun-
déaraquifer wiederum einen Porengrundwasserleiter dar, jedoch mit guter bis maRiger Durch-
lassigkeit. Dieser Ausschnitt des Aquifersystems weist aufgrund fehlender Trennschichten
ebenfalls keine Stockwerksgliederung auf. Unter wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten weist
der Sekundé&raquifer eine geringe bis sehr geringe Ergiebigkeit auf.

Niedermoortorf [/Hn] des Holozén stellt den Abschluss der quartéren Schichtenfolge dar: Die
Wasserdurchléssigkeit des Torfes korreliert mit dem Zersetzungsgrad und dem Substanzvolu-
men. Bei einer Zunahme der Zersetzung erfolgt eine Abnahme der Durchléssigkeit.

Die Sohlschicht des quartaren Aquifersystems wird durch Ton-, Mergel- und Kalksteine [krcao]
der Ober-Kreide (Ober-Campan) gebildet.

Ein Uberblick zur Schichtenfolge im weiteren Untersuchungsgebiet vermittelt Abbildung 4.

=2 IKE Pe-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0
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Der Abtrag von Boden im Betrachtungsgebiet — als Vorbereitung auf den Kiessandabbau —
erstreckt sich zum gegenwartigen Zeitpunkt auf die fluviatilen Ablagerungen [qw//f] der
Weichsel-Kaltzeit und den Niedermoortorf [/Hn] des Holozén.

Im Zeitraum Juni bis August 2017 wurde der Geschiebemergel [qD//Lg], als Grundwasserge-
ringleiter zwischen dem 1. Grundwasserstockwerk im Hangenden und dem 2. Stockwerk im
Liegenden, nach Angaben von HKS durchortert.

Der Abbau des 2. Grundwasserstockwerks, bestehend aus fluviatilen Ablagerungen [gD//f]
(Kies-Sand der Mittelterrasse) zusammen mit lokal unterlagernden glazifluviatilen Sedimenten
[ge//gf] der Elster-Kaltzeit und flachenhaft auflagernden glazifluviatilen Ablagerungen
[qD//gf], wurde jedoch nach Angaben von HKS noch nicht aufgenommen.

=2 IKE Pe-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0
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7.1 GRUNDWASSER

Im Untersuchungsgebiet sind eine Reihe von Grundwassermessstellen eingerichtet, deren An-
satzpunkte und Stammdaten Tabelle 3 und Anlage 1 zu entnehmen sind.

In Erganzung zu den &lteren Messstellen GWM 1, GWM 2 und GWM 3 wurde das urspriingli-
che Messstellennetz in der Zeit vom 27.10.-28.10.2011 durch die Einrichtung der Grundwasser-
Doppelmessstelle GWM 4 (F) / GWM 4 (T) erganzt [3]; Schichtenverzeichnisse und Ausbau-
plane sind in [8] und [3] angeflihrt. Wahrend die Messstellen GWM 1, GWM 2, GWM 3 und
GWM 4 (T) im "tiefen" Hauptaquifer verfiltert sind, ist die Messstelle GWM 4 (F) im "flachen"
Sekundéaraquifer angelegt.

Die Grundwassermessstelle GWM 3 wurde im Zuge von landwirtschaftlichen Arbeiten besché-
digt und anschlieBend wieder repariert. Die dabei seit dem 01.06.2015 und durch eine Verlan-
gerung des Aufsatzrohres resultierende Verédnderung der Messpunkthdhe ist Tabelle 3 zu ent-
nehmen.

Name Rechtswert Hochwert Gelandehohe Messpunkthéhe | Ausbautiefe
[MNN] [MNN] [m u. GOK]
GWM 1 34.48.340,00 58.16.560,00 40,31 40,71 15,20
GWM 2 34.49.485,00 58.16.350,00 39,56 39,91 15,20
GWM 3 34.49.630,00 58.15.780,00 39,24 39,59 15,20
GWM 3 Verénderung der Messpunkthéhe ab 01.06.2014 40,05
GWM 4 (F) 34.48.761,02 58.15.882,66 39,60 40,06 3,76
GWM 4 (T) 34.48.760,15 58.15.884,96 39,58 40,08 15,60

Tabelle 3: Stammdaten der Grundwassermessstellen.

Einen Eindruck von der Anlage der Messstellen vermitteln die nachfolgenden Abbildungen 4,
5,6und?7.

In der Zeit vom 04.10.-05.10.2017 erfolgte als weitere Ergdnzung zum bestehenden Messstel-
lennetz die Einrichtung der Grundwasser-Doppelmessstelle GWM 5 (F) / GWM 5 (T), deren
Ansatzpunkt lagemaRig Anlage 1 zu entnehmen ist; Schichtenverzeichnisse und Ausbauplane
sind in Anlage 8 zusammengestellt. Da die Messstelle zum Zeitpunkt der Berichterstellung
noch nicht mit absolutem Lage- und Hohenbezug eingemessen war, wird auf eine Aufnahme in
das Messstellenregister (Tabelle 3) zundchst verzichtet. Nach Verfugbarkeit der Stammdaten
wird das Register fur den néchsten Jahresbericht entsprechend ergénzt. Einen Eindruck von der
Anlage der Grundwasser-Doppelmessstelle vermittelt das Titelbild zu dem vorliegenden Gut-
achten, das unmittelbar nach Einrichtung der Grundwasseraufschliisse entstanden ist.

=2 IKE Pe-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0
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Abbildung 6: Grundwassermessstelle GWM 2 in der Nordost-Ecke des Untersuchungsgebietes.

h)J

? PKE-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0

Ntk Enpineers



E Seite 18 von 47

Grundwassermonitoring 2017 — Kiessandabbau Schwegermoor

Abbildung 8: Grundwassermessstellen GWM 4 (F) (links) und GWM 4 (T) (rechts)
in der Suidwest-Ecke des Untersuchungsgebietes.
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7.2 OBERFLACHENWASSER

Mit Anlage des "Startlochs" wurde seitens HKS ein Lattenpegel an dem Oberflachengewésser
eingerichtet, der am Stidwest-Ufer installiert ist. Einen Eindruck von der Anlage des Lattenpe-
gels vermittelt die nachfolgende Abbildung 9.

Die Lieferung der Stammdaten des Pegels seitens HKS steht bislang noch aus.

Abbildung 9: Lattenpegel.

Nach Vorgabe des Niedersachsischen Landesbetriebes fir Wasserwirtschaft, Kisten- und Na-
turschutz — Betriebsstellen Cloppenburg und Sulingen, sind, gemal? Stellungnahme vom
21.05.2010 [6] sowie nach einvernehmlicher Ubereinkunft im Rahmen des Abstimmungsge-
spraches beim Landkreis Osnabrick am 01.02.2012, die Abflussmengen aus dem Untersu-
chungsgebiet in den Graben Nr. 133 zu erfassen. Die Erstreckung des Grabens ist Anlage 1 zu
entnehmen. Die Abflisse entstammen SiimpfungsmalRnahmen, die im Zuge des dem Kiesabbau
vorangehenden Torfabbaus notwendig werden. Zum gegenwartigen Zeitpunkt ist deren Erfas-
sung uber ein geeignetes Abflusswehr am Graben Nr. 133 vorgesehen.

PKE PKE-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0
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Dieses Wehr wurde zwischenzeitlich zwar bereits eingerichtet, jedoch bei entsprechenden Nie-
derschlags- und Abflussverhaltnissen regelmaRig uberschwemmt. Einen Eindruck vom Nor-
malzustand bei Mittelwasser an dem betreffenden Standort vermittelt Abbildung 10. Als
Griinde fir die Uberschwemmung sind verschiedene Aspekte anzufiihren:

. Die Abflussmessstelle, die fur Abflisse von maximal 40 I/s ausgelegt wurde, ist ganz
offensichtlich fir die Erfassung der tatsachlichen Spitzenabflisse unterdimensioniert.

. Ein Rohr im Unterstrom ist offensichtlich ebenfalls unterdimensioniert, so dass es hier
regelmiBig zu einem Riickstau und damit zu einer Uberschwemmung des Wehres
kommt.

Die Untere Wasserbehorde des Landkreises Osnabriick wurde von der Uberflutung der Ab-
flussmessstelle regelméRig seitens HKS in Kenntnis gesetzt.

Darlber hinaus hat sich im Zuge der Abflussmessungen gezeigt, dass die Messtechnik der
Messstelle offensichtlich storanfallig ist. Auf eine Darstellung dieser Werte im Rahmen des
vorliegenden Berichtes wird verzichtet, da diese im Sinne der Aufgabenstellung nicht aussage-
kraftig sind.

Derzeit erfolgt eine Abstimmung seitens HKS mit dem Landkreis Osnabriick tber die weitere
Vorgehensweise.

=2 IKE Pe-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0
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Abbildung 10: Abflussmessstelle am Graben Nr. 133 (21.11.2014).
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8. HYDRAULISCHE POTENTIALVERTEILUNG

8.1 GRUNDWASSERSTANDE

Grundwasserstande sind unter anderem jahreszeitlichen Schwankungen der Grundwasserneu-
bildung sowie influenten oder effluenten Stromungsbedingungen an Vorflutern unterworfen.
Im Untersuchungsgebiet werden — mit Unterbrechungen — bereits seit dem Jahre 2000 monat-
lich Grundwasserstdnde gemessen. Der Messzeitpunkt wurde dabei jeweils zu Anfang eines
jeden Monats gewahlt und jeweils dem ersten eines jeden Monats zugeordnet. Seit Beginn des
Kalenderjahres 2015 wird den Grundwasserstandsmessungen der tatsachliche Messtag zuge-
wiesen.

Einen Eindruck von der Schwankungsbreite der Grundwasserstdnde im Wasserwirtschaftsjahr
2017 vermittelt Tabelle 4. Zusatzlich sind statistische Kennzahlen mit aufgefiinhrt. Ein Uberblick
zu den Ergebnissen der Stichtagsmessungen am 01.10.2016 (Winterhalbjahr) und am
03.04.2017 (Sommerhalbjahr) sowie am 01.08.2017 (Aufschluss des Hauptaquifers), auf
Grundlage derer Grundwassergleichenpléane erstellt wurden, wird zusatzlich in Anlage 2 gege-
ben.

Datum [mNN] GWM 1 GWM 2 GWM 3 GWM 4 (F) GWM 4 ()
01.10.2016 38,72 37,99 37,89 38,55 38,51
01.11.2016 38,90 38,22 38,03 38,55 38,66
01.12.2016 39,17 38,53 38,29 38,94 38,90
01.01.2017 39,23 38,70 38,48 39,14 39,06
01.02.2017 39,42 38,87 38,58 39,21 39,16
01.03.2017 39,53 38,87 38,67 39,31 39,27
03.04.2017 39,30 38,67 38,44 39,20 39,14
02.05.2017 39,14 38,44 38,23 38,96 38,89
01.06.2017 38,99 38,30 38,04 38,77 38,43
03.07.2017 38,93 38,24 38,01 38,63 38,62
01.08.2017 39,26 38,43 38,14 38,84 38,90
01.09.2017 39,25 38,40 38,11 38,75 38,88
02.10.2017 - - - - -
Min.  [mNN] 38,72 37,99 37,89 38,55 38,43
Max. [mNN] 39,53 38,87 38,67 39,31 39,27
A [m] 0,81 0,88 0,78 0,76 0,84
Mittel  [mNN] 39,15 38,47 38,24 38,90 38,87

Tabelle 4: Grundwasserstéande im Wasserwirtschaftsjahr 2017.

Aus Oktober 2017 liegen keine Ergebnisse zu Grundwasserstandsmessungen vor, da der damit
beauftragte freie Mitarbeiter von HKS zu diesem Zeitpunkt erkrankt war.
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Grundwasserstandsganglinien, erstellt auf Grundlage aller verfugbaren Grundwasserstandsda-
ten der Jahre 2000 bis 2017, sind in Anlage 3 zusammengestellt. Bei einer Betrachtung dieser
Datengrundlage in seiner Gesamtheit lassen sich folgende Feststellungen treffen:

Der Grundwassergang im Untersuchungsgebiet ist nach wie vor verhaltnismaiig "ge-
dampft"”; die Unterschiede zwischen jahreszeitlichem Hoch- und Tiefstand betragen in
der Regel kaum mehr als 0,80 m.

Die Grundwasserstandsentwicklung in den einzelnen Messstellen verlauft mehr oder
weniger synchron. Eine Ausnahme hierbei stellt nach wie vor der Grundwassergang in
der Messstelle GWM 1 dar, der fur die letzten Jahre einen zunachst starker abfallenden
Trend ausweist. Im Wasserwirtschaftsjahr 2017 war hingegen ein wieder ansteigender
Trend zu beobachten, der unter Umstdnden im Zusammenhang mit der Wasserstands-
entwicklung im Baggersee zu sehen ist. Dieser Entwicklung ist bei der weiteren Be-
trachtung der hydraulischen Potentialverteilung im Untersuchungsgebiet nach wie vor
besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Wie bereits im vorangegangenen Jahresbericht
[12] wird aus fachgutachterlicher Sicht empfohlen, das Messintervall an dieser Grund-
wassermessstelle zwischenzeitlich zu verkirzen.

Der Grundwasserflurabstand ist gering; die Maximalwerte betragen in der Regel kaum
mehr 0,50 bis 1,00 m; maximal jedoch ~ 1,60 m, wie am Standort der Messstelle GWM
1 im Wasserwirtschaftsjahr 2016.

Die Grundwasserstdnde am Standort der Messstellen GWM 4 (F) und GWM 4 (T) las-
sen nach wie vor geringe aber existente Potentialunterschiede zwischen dem "flachen”
Sekundéraquifer und dem "tiefen" Hauptaquifer erkennen. Dies l&sst auf eine tatsach-
lich bestehende hydraulische Stockwerksgliederung in dem durch die Grundwasser-
messstellen erschlossenen Ausschnitt des Aquifersystems im westlichen Bereich des
Untersuchungsgebietes schliel3en.

Die Grundwasserstande lassen Uberwiegend keine anthropogen bedingte Grundwas-
seraufhhung oder -absenkung erkennen; Grundwasserabsenkungen, die entlang von
Entwasserungsgraben auftreten, pausen sich nicht bis zu den Messstellen durch.

Die Grundwasserstandsganglinien lassen ansonsten einen mehr oder weniger ausgegli-
chenen Trend erkennen, der zwanglos mit der Niederschlagsentwicklung der vergange-
nen Jahre korrespondiert. Siehe dazu Kapitel 5.

Die Grundwasserstande des Wasserwirtschaftsjahres 2017 lassen sich, ebenso wie die-
jenigen der Jahre 2016, 2015 und 2014, als "Nullmessung" — vor Aufnahme der eigent-
lichen Abbautétigkeit — auffassen. Eine Ausnahme hierbei dirften wohl die Standrohr-
spiegelhdhen in der Messstelle GWM 1 ab Juni bis August 2017 darstellen, da in diesem
Zeitraum im benachbarten Baggersee die Durchérterung des Grundwassergeringleiters
zwischen dem 1. Grundwasserstockwerk im Hangenden und dem 2. Stockwerk (Haupt-
aquifer) im Liegenden erfolgte.

=2 IKE Pe-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0
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Ab dem Bericht fir das Wasserwirtschaftsjahr 2018 ist in die Betrachtung der hydraulischen
Potentialverteilung im Untersuchungsgebiet die Dokumentation und Bewertung der Baggersee-
wasserstande zu integrieren. Dies setzt jedoch, wie bereits oben ausgefuhrt, zunéchst das Auf-
mald der Stammdaten des Gewaésserpegels voraus. Siehe dazu Kapitel 7.2.

8.2 GRUNDWASSERFLIESSRICHTUNGEN

Grundwassergleichenplane, erstellt auf Grundlage der Stichtagsmessungen am 01.10.2016
(Winterhalbjahr) und am 03.04.2017 (Sommerhalbjahr), sind als Anlage 4.1 und 4.2 beigefugt.
Durch Verschneidung dieser Plane wurde ein Differenzenplan erhalten, der als Anlage 5.1 an-
gefuhrt ist. Durch Verschneidung des Gleichenplans vom 01.04.2016 aus [11] und dem Plan
vom 03.04.2017 wurde ein weiterer Differenzenplan erhalten, der als Anlage 5.2 beigefugt ist.

Diese Plandarstellungen spiegeln die hydraulische Potentialverteilung und -entwicklung im tie-
feren Hauptaquifer wider. Durch den Abtrag von Torf und Boden bis auf die Deckschicht des
Hauptgrundwasserleiters im VVorwege des Kiessandabbaus erfolgte die Schaffung eines tempo-
raren Oberflachengewéssers mit einem ausgeglichenen Wasserspiegel. Dieses Gewasser, das
als sogenannter schwebender Wasserkdrper eines 1. Grundwasserstockwerks anzusehen ist,
scheint offensichtlich hydraulisch vom tieferen 2. Stockwerk weitgehend getrennt.

Siehe dazu auch die Ausfiihrungen zu Grundwasserstandsdifferenzen am Standort der Doppel-
messstelle GWM 4 (F) und GWM 4 (T) in Kapitel 8.1. Dennoch sind gewisse Leakage-Effekte
anzunehmen.

Bei einer Betrachtung der Grundwassergleichenpldne vom 01.10.2016 (Winterhalbjahr) und
03.04.2017 (Sommerhalbjahr) (Anlage 4.1 und Anlage 4.2) zeichnet sich eine Grundwasser-
flierichtung nach E-SE ab. Diese Beobachtung stimmt mit allen Beobachtungen der Vergan-
genheit Gberein. Eine Scharung oder Aufweitung der Grundwassergleichen durch eine Grund-
wasserabsenkung oder -aufhdhung ist nicht zu erkennen. Eine Variabilitat der hydraulischen
Potentialverteilung in kleinem MaRstab I&sst sich durch das bestehende Messstellennetz jedoch
nicht abbilden.

Bei einer Betrachtung der Grundwasserdifferenzenplane vom 03.04.2017 zum 01.10.2016 (An-
lage 5.1) sowie vom 03.04.2017 zum 01.04.2016 (Anlage 5.2) lassen sich keine hydraulischen
Auswirkungen auf den Grundwasserkorper des "tiefen™ Hauptaquifers durch die Anlage des
"Startlochs" erkennen.
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Nach der Durchorterung des Grundwassergeringleiters zwischen dem 1. Grundwasserstock-
werk im Hangenden und dem 2. Stockwerk (Hauptaquifer) im Liegenden im Zeitraum Juni bis
August 2017 stellt sich die Situation anders dar. Im Zuge dessen ist ein Abbaugewasser mit
einem ausgeglichenen Wasserspiegel entstanden, der zu einer Grundwasserabsenkung im Ober-
strom und zu einer Grundwasseraufh6hung im Unterstrom flihrt, die sich seitdem auch auf das
2. Grundwasserstockwerk erstrecken. Dieser Baggersee ist dementsprechend in Zukunft bei der
Anfertigung von Grundwassergleichen- und -differenzenplanen mit zu implementieren. Dazu
wird neben der monatlichen Bereitstellung von Wasserstandsdaten des Gewasserpegels auch
ein turnusmaiiiges Aufmald der Uferlinie erforderlich.

Einen Eindruck von der hydraulischen Potentialverteilung im Untersuchungsgebiet am
01.08.2017 nach Einbindung des Tagebausees in das 2. Stockwerk (Hauptaquifer) vermittelt
Anlage 5.3. Die Uferlinie wurde aus den Ergebnissen der Luftbildbefliegung von Hofer & Pautz
digitalisiert (s. Kapitel 3), der Wasserstand des Sees von 38,66 mNN seitens HKS mitgeteilt.

Bei einer Betrachtung von Anlage 5.3 zeigt sich die flr eine Grundwasserabsenkung typische
Scharung der Grundwassergleichen im Anstrom und die fur eine Grundwasseraufhéhung cha-
rakteristische Aufweitung der Gleichen im Abstrom.

9. ABFLUSS

Im Untersuchungsgebiet werden zum gegenwartigen Zeitpunkt noch keine Abflussmessungen
durchgefihrt, mit denen aussagkraftige Datensatze akquiriert werden. Siehe dazu Kapitel 7.2.

=2 IKE Pe-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0



m Seite 26 von 47

Grundwassermonitoring 2017 — Kiessandabbau Schwegermoor

10. WASSERBESCHAFFENHEIT

10.1 GRUNDWASSER

Die Grundwasserbeschaffenheit ist von der Beschaffenheit des zusitzenden Neubildungswas-
sers und von den im Untergrund ablaufenden chemischen, physikalischen und biologischen
Prozessen abhangig. Dabei hangt der Losungsinhalt von dem Aufbau des Aquifersystems, von
der Verweildauer und Zirkulationstiefe des Wassers auf seinem unterirdischen FlieRweg, von
seiner Menge und Temperatur sowie von bakteriellen VVorgéngen und anthropogenen Einflus-
sen ab. Diese Faktoren bedingen eine aquifertypische chemische Zusammensetzung des Grund-
Wassers.

Fur das Wasserwirtschaftsjahr 2017 und im Zuge des Grundwassermonitorings wurden aus den
Grundwassermessstellen GWM 1, GWM 2, GWM 3, GWM 4 (F) und GWM 4 (T) Wasserpro-
ben entnommen und auf Ihre Beschaffenheit hin untersucht. Siehe dazu auch Kapitel 4. Die
Analysenergebnisse sind in Anlage 6 zusammengestellt. Die Anforderungen an die Beprobung
und Untersuchung des Grundwassers im Untersuchungsgebiet sind dem "Durchfiihrungsplan
zum Grundwassermonitoring im Bereich des Kiessandabbaus Schwegermoor™ [7] zu entneh-
men.

Die Wasser aus dem Untersuchungsgebiet lassen sich anhand der quantitativ dominant in ihnen
geldsten lonen hydrochemisch klassifizieren. Dazu zéhlen die Kationen Natrium (Na*), Kalium
(K*), Calcium (Ca?") und Magnesium (Mg?*) sowie die Anionen Chlorid (CI), Sulfat (SO4%),
Hydrogenkarbonat (HCOs3") und Nitrat (NO3’). Die lonen Eisen (Fe ges.), Mangan (Mn ges.),
Nitrit (NO2°) und Phosphat (PO4>) konnen dabei aufgrund ihrer zumeist geringen Konzentra-
tion weitgehend vernachlassigt werden.

In einem PIPER-Diagramm nach PIPER (1944) werden die Beziehungen der betrachteten lonen
grafisch dargestellt. Dabei erfolgt die qualitative Charakterisierung der Wasser auf der Grund-
lage von Aquivalentionenkonzentrationen c(eq) und -verteilungsmustern c(eq)% von Erdalka-
lien, Hydrogenkarbonat und Chlorid (in Klammern die chemischen Kennzahlen c(eq)% in der
Folge Erdalkalien / Hydrogenkarbonat / Chlorid):

Erdalkalische Wasser

a) uberwiegend hydrogenkarbonatisch (>80/>60/<10)

b) hydrogenkarbonatisch-sulfatisch (> 80/40-60/<10)

C) uberwiegend sulfatisch (>80/<40/<10)

Erdalkalische Wasser mit hoherem Alkaligehalt

d) uberwiegend hydrogenkarbonatisch (50-80/>50/<20)

e) uberwiegend sulfatisch / (50-80/ <50/ < 20)
uberwiegend chloridisch (50-80/<50/>50)

Alkalische Wasser

f) uberwiegend (hydrogen-)karbonatisch (<50/>50/<50)

)] uberwiegend sulfatisch-chloridisch / (<50/<50/>50)
uberwiegend chloridisch (<50/<20/>70)
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Baggersee

% GWM1

GWM2
| ]

GWM 3
i o, GWM4M

& GWM4E)

ca” cr
Abbildung 11: PIPER-Diagramm zu den Proben aus dem Untersuchungsgebiet [c(eq)%o].

Die Analysenergebnisse der Wasserproben aus dem Untersuchungsgebiet weisen eine unter-
schiedliche Mineralisation der Wasser im Sinne von FURTAK & LANGGUTH (1967) aus. Siehe
dazu Abbildung 11. Zu Vergleichszwecken ist in Abbildung 11 auch das Analysenergebnis zur
Wasserprobe aus dem Baggersee, auf das im nachfolgenden Kapitel 10.2 eingegangen wird,
dargestellt. Die Wasserproben lassen sich folgenden Wassertypen zuordnen:

GWM 1 uberwiegend sulfatisch (c) (Erdalkalisches Wasser)

GWM 2 hydrogenkarbonatisch-sulfatisch (b) (Erdalkalisches Wasser)

GWM 3 uberwiegend hydrogenkarbonatisch (a) (Erdalkalisches Wasser)

GWM 4 (F) (berwiegend (hydrogen-)karbonatisch (f)  (Alkalisches Wasser)

GWM 4 (T) uberwiegend (hydrogen-)karbonatisch (d) (Erdalkalische Wasser mit hoherem
Baggersee  Uberwiegend sulfatisch / chloridisch (e) Alkaligehalt)

Dabei ergibt sich eine Mischreihe aus den unterschiedlichen Wassertypen des "tiefen" Haupt-
aquifers und des "flachen™" Sekundéraquifers; influentes Oberflachenwasser tragt zu der Varia-
bilitat der Beschaffenheitsmerkmale bei.
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Hinsichtlich der Typisierung der Wasser aus dem Untersuchungsgebiet ergeben sich gegentiber
dem Wasserwirtschaftsjahr 2016 [11] einige Anderungen, die jedoch gering ausfallen.

Grundwassermonitoring 2017 — Kiessandabbau Schwegermoor

Auffallend ist die hydrochemische Verwandtschaft zwischen den Wasserproben aus der Grund-
wassermessstelle GWM 1 und dem Baggersee, die offensichtlich aus der nachbarschaftlichen
Anlage resultieren.

Gemessen an den Anforderungen der Trinkwasserverordnung TrinkwV mit Bekanntmachung
vom 10.03.2016 weisen die Proben aus den Grundwassermessstellen einige Auffélligkeiten auf,
die fir die betreffenden Parameter in Tabelle 5 aufgefthrt sind. Den rot hinterlegten Analysen-
ergebnissen sind die betreffenden Grenzwerte der TrinkwV in (Klammern) nachgestellt. Zu
Vergleichszwecken sind in Tabelle 6 die entsprechenden Kennwerte aus dem Wasserwirt-
schaftsjahr 2016 zusammengestellt, die zur Unterscheidung orange hinterlegt sind.

Parameter GWM 1 GWM 2 GWM 3 GWM4 (F) | GWM4 (T)
Abs.koeff. 436 n [1/m] 2,2(0,5) 19,9 (0,5) 10,9 (0,5)
pH-Wert (25°C) [-] 6,2(6,5-95) | 6,2(6,5-95) | 6,4(6595)| 58(6595) | 58(6595)
Eisen [mg/l] 13,2 (0,2) 18,1 (0,2) 21,6 (0,2) 17,6 (0,2) 12,4 (0,2)
Mangan [mg/l] 0,34 (0,05) | 0,46 (0,05) | 0,33(0,05) | 0,45(0,05) | 0,34 (0,05)
Ammonium  [mg/I] 1,01 (0,5) 4,46 (0,5) 4,23 (0,5) 13,8 (0,5) 8,6 (0,5)
Aluminium [mg/l] 0,260 (0,2)

TOC [mg/l C] 10,0 (1,5) 7,8 (1,5) 12,0 (1,5) 65,0 (1,5) 32,0 (1,5)
Trubung [NTU] 116 (1,0) 79,4 (1,0) 42,1 (1,0) 22,0 (1,0) 5,77 (1,0)
KMnOs-Index  [mg/l O] 5,6 (5,0) 25,1 (5,0) 14,7 (5,0)

Tabelle 5: Auffalligkeiten bei Proben aus den Grundwassermessstellen im
Wasserwirtschaftsjahr 2017 (Erlauterung im Text).

Parameter GWM 1 GWM 2 GWM 3 GWM4 (F) | GWM4 (T)
Abs.koeff. 436 n [1/m] (0,5) (0,5)
pH-Wert (25°C) [-] (6,5-9,5) (6,5-9,5) (6,5-9,5) (6,5-9,5) (6,5-9,5)
Eisen [mg/l] (0,2) (0,2) (0,2) (0,2) (0,2)
Mangan [mg/l] (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05)
Ammonium [mo/l] (0,5) (0,5) (0,5) (0,5) (0,5)
Aluminium [mg/l] 0,2)

TOC [mg/l C] (1,5) (1,5) (1,5) (1,5) (1,5)

Tabelle 6: Auffalligkeiten bei Proben aus den Grundwassermessstellen im
Wasserwirtschaftsjahr 2016 (Erlauterung im Text).
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Fur den Parameter Organisch gebundener Kohlenstoff (TOC) ist in der TrinkwV kein Grenz-
wert angefiihrt, als Anforderung ist jedoch eine Beschaffenheit ... "ohne anormale Verande-
rung" ... formuliert. Ein zahlenméalRiger Grenzwert ist nicht vorgesehen, da TOC als natlrlicher
Inhaltsstoff in Gewassern vorkommt und damit keine Begriindung fir die Festlegung von
Hochstkonzentrationen vorliegt. Ublicherweise sollte der TOC im Trinkwasser aufgrund von
technischen Grinden Kkleiner 1,5 mg/l C sein. In Analogie zu den Betrachtungen in [11] werden
vor diesem Hintergrund die Analysenwerte fiir TOC aus dem Wasserwirtschaftsjahr 2017 in
Tabelle 5 angefuhrt.

Erstmalig wird im vorliegenden Bericht zum Grundwassermonitoring 2017 auf die Tribung
der Wasserproben hingewiesen, die durchgangig Uber dem Grenzwert von 1,0 nephelometri-
schen Trlbungseinheiten (NTU) der TrinkwV liegt.

Ergénzend zur bisherigen Berichtslegung wird hier auch der Parameter KMnOgs-Index (Oxi-
dierbarkeit) referenziert. "Der Kaliumpermanganat-Index ist ein Summenparameter fiir den
chemischen Sauerstoffbedarf einer Losung. Die Ermittlung dieses Wertes ist eines der &ltesten
Verfahren und geht bis zu den Anfangen der Wasserforschung zurtick. Dabei werden vorwie-
gend leicht oxidierbare Kohlenstoffverbindungen, nicht jedoch Stickstoffverbindungen erfasst.
Es ist daher eine Methode, um saubere oder nur geringfugig verschmutzte Gewasser zu unter-
suchen. Der Kaliumpermanganat-Verbrauch ist im allgemeinen héher als der biochemische
Sauerstoffbedarf (BSB), da die chemischen Reaktionen auch Substanzen angreift, die biolo-
gisch nicht abgebaut werden kdnnen. ... Gering oder unbelastete Gewasser besitzen einen Ka-
liumpermanganat-Index von unter 12 mg/l. (www.wasser-wissen.de)" Dieser Wert wurde in
dem durch Grundwasser-Doppelmessstelle GWM 4 (F) / GWM 4 (T) erschlossenen Ausschnitt
des Aquifersystems deutlich Gberschritten.

Offenkundig handelt es sich bei dem Oberflachenwasser im Abstrom des Dammer Moores und
damit im Anstrom des Untersuchungsgebietes um ein sogenanntes Moorwasser, das durch ei-
nen hohen Gehalt an Huminstoffen und eine charakteristische gelbbraune Farbung gekenn-
zeichnet ist. Laut HUTTER (1994) werden Wasser mit entsprechender Beschaffenheit und Pro-
vinienz auch als "Braunwasser" bezeichnet. In diesem Zusammenhang sind erhéhte Absorpti-
onskoeffizienten und kleine pH-Werte zu sehen, die auf eine Zumischung entsprechender Was-
ser auch in tiefere Abschnitte des beprobten Aquifersystems hindeuten. Auffallend sind auch
die erhdhten Eisen- und Mangangehalte, die typisch fur betreffende Wasser sind. In besonde-
rem MaRe von den hier beschriebenen Zusammenhéangen ist offensichtlich der durch die Grund-
wassermessstelle GWM 4(F) erschlossene Ausschnitt des Aquifersystems betroffen. In diesem
Bereich war im Wasserwirtschaftsjahr 2016 ein Anstieg der Eisen- und Mangangehalte zu be-
obachten. Entsprechendes gilt fir den Gblicherweise korrespondierenden Gehalt an Aluminium,
der seinerzeit erstmalig im Untersuchungsgebiet seit dem Jahre 2014 wieder aufféllig wurde.

=2 IKE Pe-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0



m Seite 30 von 47

Grundwassermonitoring 2017 — Kiessandabbau Schwegermoor

Ammonium ist ein Produkt des Eiweil3- bzw. Aminoséureabbaus und somit ein geeigneter In-
dikator fir die Einleitung nicht oder unzureichend gereinigter hduslicher und landwirtschaftli-
cher Abwasser. Im vorliegenden Fall spiegeln die erhdhten Gehalte an Ammonium die starke
Beaufschlagung der Flachen mit Gille wider. Im Zuge des Kiessandabbaus wird es sukzessive
zu einer Verminderung dieses Eintrags und damit zu einer Verbesserung der Wasserbeschaf-
fenheit in diesem Zusammenhang kommen. Zum gegenwaértigen Zeitpunkt ist jedoch nach wie
vor eine signifikante Beaufschlagung tber benachbarte Flachen anzunehmen, die méglicher-
weise zum Anstieg des Ammoniumgehaltes im oberflachennahen Ausschnitt des Aquifersys-
tems im Bereich der Messstelle GWM 4(F) gefiihrt hat. TOC ist ein Summenparameter in der
Wasser- und Abwasseranalytik und gibt die Summe des gesamten organischen Kohlenstoffs in
einer Wasserprobe an. Er ist das Mal3 fir die organische Verunreinigung der Probe. Im vorlie-
genden Fall basieren die entsprechenden Belastungen tberwiegend auf dem Eintrag Uber die
bereits oben angefiihrten Wege. In diesem Zusammenhang ist wiederum auf den durch die
Grundwassermessstelle GWM 4(F) erschlossenen Ausschnitt des Aquifersystems zu verwei-
sen.

Eine verwandte Charakteristik hinsichtlich der hydrochemischen Beschaffenheit der oberfla-
chenndheren und tieferen Wésser weist auf hydraulische Kontakte zwischen dem Sekundér-
und dem Hauptaquifer Gber permeable Bereiche in der Trennschicht hin. So korrespondiert der
Losungsinhalt des Oberflachenwassers mit dem des Grundwassers sowohl im Oberstrom als
auch im Unterstrom unter Vernachlassigung von Verdinnungseffekten jeweils unmittelbar.
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10.2 OBERFLACHENWASSER

Fur das Wasserwirtschaftsjahr 2017 wurden im Direktauftrag von HKS durch den Niederséch-
sischen Landesbetrieb fur Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz — Betriebsstellen Clop-
penburg und Sulingen, Wasserproben und auf ihre Beschaffenheit hin untersucht. Siehe dazu
auch Kapitel 4. Die Analysenergebnisse sind in Anlage 7 zusammengestellt. Die Anforderun-
gen an die Beprobung und Untersuchung des Oberflachenwassers im Untersuchungsgebiet sind
dem "Durchfuhrungsplan zum Grundwassermonitoring im Bereich des Kiessandabbaus Sch-
wegermoor" [Ref. 7] zu entnehmen.

Abbildung 12: Entnahmestellen zur Beprobung des Oberflachenwassers [ohne Mal3stab].

Eine fachliche Bewertung der Untersuchung des Oberflachenwassers ist auftragsgemal nicht
Gegenstand des vorliegenden Gutachtens.

=2 IKE Pe-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0



m Seite 32 von 47

Grundwassermonitoring 2017 — Kiessandabbau Schwegermoor

11. ANGEFUHRTE SCHRIFTEN

FURTAK, H. & LANGGUTH, H. R. (1967): Zur hydrochemischen Kennzeichnung von Grundwaés-
sern und Grundwassertypen mittels Kennzahlen. Intern. Assoc. Hydrogeol. 7: 89-96.

HUTTER, L. A. (1994): Wasser und Abwasseruntersuchung; 6. Aufl.; 528 S., 55 Tab.; Laborbu-
cher Chemie; Frankfurt / M. (Diesterweg / Salle).

KRIGE, D. G. (1951): A statistical approach to some basic mine valuation problems on the Wit-
watersrand. J. of the Chem., Metal. and Mining Soc. of South Africa 52 (6): 119-1309.

MENGELING, H. et al. (1994): Erlauterungen zur Geologischen Karte 1:25.000, Blatt 3515 Hun-
teburg. — 189 S., 57 Abb., 11 Tab., 7 Kt.; Niedersachsisches Landesamt fur Bodenforschung,
Hannover.

PIPER, A. M. (1944): A graphic procedure in the geochemical interpretation of water analysis.
— Trans. Am. Geophys. Union, 25: 914-928, 4 Abb., 2 Tab.; Washington D.C.

12. ANLAGEN

Buchholz in der Nordheide, den 15.03.2018

t Bode
eowissenschaftler BDG

gez. Dipl.-Ing. Valesca Kdbke-Patzold

=2 IKE Pe-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0



E Seite 33 von 47

Grundwassermonitoring 2017 — Kiessandabbau Schwegermoor

ANLAGEN

=2 IKE Pe-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0



E Seite 34 von 47

Grundwassermonitoring 2017 — Kiessandabbau Schwegermoor

Anlage 1

Ubersichtslageplan
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Anlage 2

Ergebnisse der Stichtagsmessungen
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Name Rechtswert Hochwert Abstich Standrohrspiegelhthe
[m u. Messpunkt] [MNN]
GWM 1 34.48.340,00 58.16.560,00 1,99 38,72
GWM 2 34.49.485,00 58.16.350,00 1,92 37,99
GWM 3 34.49.630,00 58.15.780,00 2,16 37,89
GWM 4 (F) 34.48.761,02 58.15.882,66 1,51 38,55
GWM 4 (T) 34.48.760,15 58.15.884,96 1,57 38,51
Baggersee -- -- -- --
Tabelle 7: Ergebnisse der Stichtagsmessung am 01.10.2016.
Name Rechtswert Hochwert Abstich Standrohrspiegelhthe
[m u. Messpunkt] [MNN]
GWM 1 34.48.340,00 58.16.560,00 1,41 39,30
GWM 2 34.49.485,00 58.16.350,00 1,24 38,67
GWM 3 34.49.630,00 58.15.780,00 1,61 38,44
GWM 4 (F) 34.48.761,02 58.15.882,66 0,86 39,20
GWM 4 (T) 34.48.760,15 58.15.884,96 0,94 39,14
Baggersee -- -- -- --
Tabelle 8: Ergebnisse der Stichtagsmessung am 03.04.2017.
Name Rechtswert Hochwert Abstich Standrohrspiegelhtéhe
[m u. Messpunkt] [MNN]
GWM 1 34.48.340,00 58.16.560,00 1,45 39,26
GWM 2 34.49.485,00 58.16.350,00 1,48 38,43
GWM 3 34.49.630,00 58.15.780,00 1,91 38,14
GWM 4 (F) 34.48.761,02 58.15.882,66 1,22 38,84
GWM 4 (T) 34.48.760,15 58.15.884,96 1,18 38,90
Baggersee -- -- -- 38,66

Tabelle 9: Ergebnisse der Stichtagsmessung am 01.08.2017.
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Anlage 3

Grundwasserstandsganglinien

=2 IKE Pe-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0



E Seite 38 von 47

Grundwassermonitoring 2017 — Kiessandabbau Schwegermoor

Grundwassermessstelle GWM1

2%} 2%} =]
o o o
g2 & 2

Standrohrspiegelhéhe
@
]
=

39.10
39.00
38,90

38.80

38,70
14.01.2000 13.01.2002 14.01.2004 14.01.2006 14.01.2008 14.01.2010 15.01.2012 14.01.2014 15.01.2016

Grundwassermessstelle GWM1

1.60
1,50
1.40
1,30

1,20

0.90
0.80

0,70

Grundwasserflurabstand [m]

0.60
0.50
0,40
0.30

0,20

0,10
14.01.2000 13.01.2002 14.01.2004 14.01.2006 14.01.2008 14.01.2010 15.01.2012 14.01.2014 15.01.2016

=2 IKE pxe-proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0



E Seite 39 von 47

Grundwassermonitoring 2017 — Kiessandabbau Schwegermoor

Grundwassermessstelle GWM2
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Anlage 4

Grundwassergleichenpléane

Malfstab 1:5.000
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Analysenergebnisse zur Grundwasserbeschaffenheit
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IHU GEOLOGIE UND ANALYTIK

»

¢

Priifbericht
Bericht-Nr. : 2017-0818
Auftraggeber: Patzold, Kobke Engineers GmbH & Co. KG

Ritscherstrafe 5
21244 Buchholz in der Nordheide

Probenherkuntt: Schwegermoor
Probenart: Wasser

Probennahme: 27.07.2017 durch IHU
Probeneingang: 27.07.2017
Probenbearbeitung: 27.07.2017 - 11.08.2017

Angewandte Methoden: siehe Seite 2
Untersuchungsumfang: laut Auftrag

Bemerkungen: Huminstoffbestimmung extern durch eurofins Umwelt
Prufbericht: Nr 6004996020

Die Ergebnisse bezichen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben.

Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.
Die THU behiilt sich vor. bei einer Lagerung der Proben von iiber 8 Wochen.

nach Erstellung des Priifberichts. Lagerkosten zu erheben.

Wenn keine anders lautende Vereinbarung getroffen wurde. wird davon ausgegangen.
dass der Auftraggeber einer Entsorgung der Proben nach 8 Wochen zustimmt.

Dr. Traufel - : Stendal, 14.08.2017
Laborleiterin TR A R T oa Seite 1 von 8

Dur cr die DAkka Deu sche Akkrerimemngss!o le akkreditiertes P: |F|obo oro ium
Anerkannte Untersuchungsstelie fur Alttasten, Boden, Schlamme, Trinkwasser, Gewasser, Abwasser, Erd- und Grundbau

IHU GEQOLOGIE UND ANALYTIK
Dr.-Kurt-3chumacher-St, 23 « 39576 Hansestadt Stendal » Tel: 03931 /52 30-0 = Fax: 039 31 / 52 30-20



GEOLOGIE UND ANALYTIK

Prifberichtnummer: 2017-0818

Analysenmethoden

Parameter

Methoden

|Absorptionskoeffizent 436nm

DIN EN ISO 7027

DIN EN ISO 7887 (C1)

iAbsorptionskoeffi;en?254nm

DIN 38404 - C3

pH-Wert bei 25°C

'DIN 38404 - C5

Leitféirifgkeii bei 25°C
Siurekapazitdt K 4,3
Basekapazitat K 8,2

DIN EN 27888 (C8)

'DIN 38409 - H7-1

DIN 38409 - H7-4

Harte DIN 38409 - H6 (Berechnung)
DOC DIN EN 1484 (H3)

ITOC DIN EN 1484 (H3)
Permanganat-Index DIN EN ISO 8467 (H5)

Calcium DIN 38406 - E3

'Magnesium DIN 38406 - E3

‘Natrium DIN ISO 9964 - 3 (E27)

Kalium DINISO 9964 -3 (E27) |
Eisen DIN 38406 -E32
Mangan DIN38406-E33 |
Ammonium ‘DIN 38406 - E5-1

Nitrit . DIN EN 26777 (D10)

Nitrat DIN EN ISO 10304 - 1
'Phosphor |DINEN 1189 (D11)
Orthophosphat DIN EN 1189 (D11)
Hydrogenphosphat Berechnung

Chlorid DIN EN ISO 10304 - 1
'Hydrogencarbonat DEV - D8

‘Sulfat 'DIN EN ISO 10304 - 1 B
Aluminium DIN EN ISO 12020 (E25)
Kieselsdure DIN 38405-D21 i
BSB5 DIN 38409-H51 |
Chlorophyll-a 'DIN 38412 - L16 ) !
Sulfid [DIN 38405 - D26 |

Seite 2von 8



IHU GEOLOGIE UND ANALYTIK (J\J

Prifberichtnummer: 2017-0818

Entnahmestelle GWM 1
Entnahmedatum 27.07.2017
Labor-Nr. _ 1 1s3
Triibung NTU 116
fAbsorptionskoeffizent 436nm 1/m 0,40
|Absorptionskoeffizent 254nm 1/m 131
pH-Wert bei 25°C - 6,2
Leitfahigkeit bei 25 °C pS/cm ' 439
Saurekapazitdt K 4,3 mmol/l 1,14
Basekapazitat K 8,2 mmol/l 1,60
|Harte mmol/l 1,71
'DoC mg/l C 7.4
TOC mg/I C ! 10
'Permanganat-Index mg/l O 2,09
ceq) | c(m)

. mmol/l mg/l
Calcium Ca 3,42 | 68,5
Magnesium Mg 0,28 3,40 |
Natrium Na 0,71 16,4
Kalium K | 0,04 1,44
[Eisen Fe 0,47 13,2
Mangan Mn 0,01 0,34
Ammonium NH, 0,06 1,01
Nitrit NO, ' 002 |
Nitrat NO4 <0,1
IPhosphor P 0,01 |
‘Orthophosphat P _ . 0,02
Hydrogenphosphat ' . 0,02
Chlorid Cl | 1,46 51,9
'Hydrogencarbonat HCO; - 1,09 66,5
|Sulfat SO, 1,54 73,8
!Aluminium Al 0,061 ‘
Kieselsaure Sio | 204 |
Summe eq(+) 4,99
‘Summe eq(-) . 409

Seite 3 von 8



IHU GEOLOGIE

UND ANALYTIK

Prifberichtnummer: 2017-0818

Entnahmestelle
'Entnahmedatum

Labor-Nr.

|Trubung
|Absorptionskoeffizent 436nm
Absorptionskoeffizent 254nm
pH-Wert bei 25°C
Leitfahigkeit bei 25 °C
‘Séaurekapazitat K 4,3
'Basekapazitat K 8,2

|Harte

DOC

TOC

Permanganat-Index

'Calcium
Magnesium
Natrium

Kalium

Eisen

'Mangan
Ammonium

Nitrit

Nitrat

!Phosphor
Orthophosphat
Hydrogenphosphat
Chlorid
Hydrogencarbonat
‘Sulfat

Aluminium

! Kieselsdure
Summe eq(+)
Summeeq()

GWM 2
B 27.07.2017 |
1514 -
NTU 79,4
1/m 0,20
1/m 3,5 |
. 6.2 .
pS/cm 235 |
mmol/l 1,04
mmol/l 1,52
mmol/| 0,77
mg/l C 29
mg/l C 7.8 |
mg/l O 092 |
c(eq) cm) |
_ mmol/l mg/l |
Ca 1,46 293
Mg 0,07 0,85
Na 0,27 6,14
K 0,04 1,38
Fe 0,65 18,1
Mn 0,02 0,46
NH, 0,25 446 |
NO, <0,01
NO, <0,1
P <0,01
P <0,01
<0,01
cl 0,51 18,1
HCOs 0,99 60,4
SO, 0,59 282 |
Al 0,096
SiO 21,8
2,75
2,09
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[E UND ANALYTIK

Priifberichtnummer: 2017-0818

'Entnahmestelle GWM 3
Entnahmedatum . 27.07.2017 :
Labor-Nr. 1515 : N
Trilbung NTU 421
‘Absorptionskoeffizent 436nm 1/m 2,20
|Absorptionskoeffizent 254nm 1/m 20,1
'pH-Wert bei 25°C - 6,4
Leitfahigkeit bei 25 °C puS/cm 280
Séaurekapazitat K 4,3 mmol/| 2,50
‘Basekapazitat K 8,2 mmol/I 2,89
Harte mmol/| 1,02
DOC mg/l C 48
TOC mg/l C 12
Permanganat-Index mg/l O 5,60

cleq) | c(m)

e = oo -~ mmol/l mgi

‘Calcium Ca 1,76 35,3
|Magnesium Mg 0,28 3,40
Natrium Na 0,25 | 5,70
Kalium K 003 | 120
Eisen Fe 077 | 216
Mangan Mn 0,01 0,33
Ammonium NH, 0,23 423
Nitrit NO, 0,03
Nitrat NO; 0,01 0,59
Phosphor P | 0,04
‘Orthophosphat P . 0,10
Hydrogenphosphat 0,1
‘Chlorid Cl 0,35 12,3
Hydrogencarbonat HCO4 2,44 149
Sulfat SO, 0,01 0,31
Aluminium Al 0,021
Kieselsdure Si0 | 25,6
‘Summe eq(+) 3,34 i
Summe eq(-) 2,80
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Priifberichtnummer: 2017-0818

Entnahmestelle | GWM 4 F
Entnahmedatum - B 27.07.2017
Labor-Nr. | 1516
|Tri]bung NTU 22
| Absorptionskoeffizent 436nm 1/m 19,9
‘Absorpﬁonskoefﬁzent 254nm 1/m 348
|pH-Wert bei 25°C - 58
Leitfahigkeit bei 25 °C uS/cm | 423
Saurekapazitat K 4,3 mmol/l ‘ 1,98
Basekapazitat K 8,2 mmol/l 6,18
Harte mmol/| 0,64
DOC mg/l C 61
!TOC mg/l C 65
I_E_ermanganat-lndex ~ mg/lo 251

cleq) | c(m)
_ - - mmol/l mg/l
Calcium Ca 1,18 236
‘Magnesium Mg 0,10 1,22
Natrium Na ! 2,36 54 2
Kalium K ~ 0,10 4,01
[Eisen Fe 0,63 | 17,6
Mangan Mn 0,02 : 0,45
/Ammonium NH, | 0,77 13,8
Nitrit NO, | <0,01
Nitrat NO; ! <0,1
Phosphor P 0,02 0,76
Orthophosphat P 2,3
'Hydrogenphosphat ‘ 2,32
IChIorid Cl 1,64 | 58,2
|Hydrogencarbonat HCO; 1,93 118
'Sulfat SO, o013 6,26
[Aluminium Al | 0,260
|Kieselsdure SiOo 18,3
'Summe eq(+) 517 :
‘Summe eq(-) 3,71

[
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IHU GEOLOGIE UND ANALYTIK

Priifberichtnummer: 2017-0818

Entnahmestelle GWM4T
Entnahmedatum B 27.07.2017
Labor-Nr. o | 1517
‘Triibung NTU ' 5,77
Absorptionskoeffizent 436nm 1/m 10,9
Absorptionskoeffizent 254nm 1/m 176
pH-Wert bei 25°C - 58
Leitfahigkeit bei 25 °C pS/cm 214
|Séurekapazitdt K 4,3 mmol/l 1,37
|Basekapazitat K 8,2 mmol/l | 5,59
Harte mmol/l ' 0,41
'DOC mg/l C | 30
TOC mg/l C | 32
Permanganat-Index ~ mg/lo 14,7
| c(eq) c(m)
) mmol/l mg/|
‘Calcium Ca 076 | 15,2
|Magnesium Mg ‘ 0,06 | 0,73
Natrium Na 0,34 | 7,82
Kalium K 0,03 | 1,08
Eisen Fe 0,44 12,4
Mangan Mn 0,01 0,34
|[Ammonium NH, 0,48 8,6
Nitrit NO, <0,01
Nitrat NO, | <0,1
"Phosphor P ‘ 001 021
Orthophosphat P | . 06
Hydrogenphosphat 0,61
Chlorid Cl 0,52 18,3
Hydrogencarbonat HCO3 1,32 80,5
Sulfat SO, 0,02 1,18
/Aluminium Al ‘ ‘ 0,124
Kieselsdure Sio | | 256
Summe eq(+) ' 2,13 |
Summe eq(-) 1,86 |
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GEOLOGIE UND ANALYTIK |

Priifberichtnummer: 2017-0818

'Entnahmestelle Kiessee
Entnahmedatum - | 27.07.2017
'Labor-Nr. - 1518
Triibung NTU ' 15,7
Absorptionskoeffizent 436nm 1/m | 0,3
Absorptionskoeffizent 254nm 1/m | 6,0
pH-Wert bei 25°C - 49
'Leitféhigkeit bei 25 °C uS/cm 292
Sdurekapazitat K 4,3 mmol/| . 0,06 |
!Basekapazitét K82 mmol/l | 0,37 '
Hérte mmol/| 0,85
IDOC mg/l C 46
TOC mg/l C 7.8
\Permanganat-Index mg/l O 2,28
|BSBS mg/l O <3
‘Chlorophyll-a pg/l 5.2
ceq) | cm)

- ~ mmol/l mg/!l
Calcium Ca | 1,56 31,3 '
Magnesium Mg : 0,13 1,58
Natrium Na ' 0,47 10,9
|Kalium K 0,07 2,69
Eisen Fe 0,04 1,18
Mangan Mn 0,01 0,20
Ammonium NH, 0,17 3,04
Nitrit NO, 0,17 7,88
'Nitrat NO, ' 0,06 3,81
Phosphor P . <0,01
|Orthophosphat P <0,01
iHydrogenphosphai i <0,01
Chiorid o] 1,07 37,8
Hydrogencarbonat HCO, i 0,01 0,61
'Sulfat SO, | 1,14 54,8
'Sulfid S <0,05
[Aluminium Al 0,246
Kieselsaure SiO 15,2
'Summe eq(+) 2,45
‘Summe eq(-) | 245
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_— . Prifbericht zu Auftrag 61715738
%% eu rofl ns Nr. 6004996020  Seite 1 von 2

EUROFINS Umwelt Ost GmbH - Lobstedter Strafle 78 - D-07749 Jena

IHU - Geologie und Analytik Gesellschaft
fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie
Dr.-Kurt-Schumacher-Strafle 23

39576 Stendal

Titel: Priifbericht zu Auftrag 61715738

Prufberichtsnummer: Nr. 6004996020

Projektnummer: Nr. 6004996

Projektbezeichnung: Wasseruntersuchung Projekt: Schwegermoor (OF-Wasser)
Probenumfang: 1 Probe

Probenart: Wasser

Probenehmer:; angeliefert vom Auftraggeber

Probeneingang: 01.08.2017

Priifzeitraum: 01.08.2017 - 02.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift glitig und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkundenanlage aufgefihrten Prifverfahren,

Jena, den 03.08.2017

—
Y
gy ( DAKKS
Prufleitung Dittectia
03641 /4649 -79 Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00
EUROFINS Umwelt Ost GmbH Tel +49 (D) 3641 4649.0 Amtsgericht Jena Geschaftsfuhrer Bankverbindung: NORD LB
Lobstedter Strafie 78 Fax +49 (0) 3541 4649-19 HRB 202596 Dr. Heinrich Ruholl BLZ 250 500 00, Kto 150 334 779
D-07749 Jena www eurcfins-umweilt-ostde  USt-ID Nr. DE 151 28 1997 Dr. Benno Schnaider, IBAN DES1 250 500 00 0150 334 779

info_jena@eurofins. de Axel Ulbricht BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



e . Priufbericht zu Auftrag 61715738
%.:: eu I‘Of INS Nr. 6004996020  Seite 2 von 2

Projekt: Wasseruntersuchung Projekt:
Schwegermoor (OF-Wasser)

Probenbezeichnung 1518 (OF-Wasser)
Labornummer 617063953
Parameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Originalprobe
Huminstoffe ohne qualitativ (FR-JED2) nein

Anmerkung:

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert.
Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Mess-/Probenahmeprotokoll Seewasser

Projekt: Schwegermoor Auftraggeber: Patzold, Kobke Engineers GmbH & Co. KG
Anlaf: Manitoring Datum: 27.07.2017
Probenehmer: L.Wieland Zeugen: Herr Niehoff
Sichttiefe: 0,05 m Probenahmetiefe: 0,30 m
Witterung: 20°C Bewolkung : 6/8
Messgerat: YSI Tiefensonde
Tiefe Temp. pH Leitfahigkeit Sauerstoff R;::::r:: Redoxpot.-E;, Probe
m °C pSicm % mg/l mvV mV Nr.
0,30 19,30 6,92 255 73,4 6,8 156,7 373, 7 X
1,00 18,96 6,82 254 629 5,82 174,2 3912
2,00 18,91 6,75 254 59,5 5,51 1818 3989
3,00 18,85 6,70 256 59,3 552 186,3 403,3
4,00 18,84 6,63 256 57,6 5,29 187,89 4049
5,00 18,80 6,57 256 53,9 4,89 189,2 406,2
6,00 18,62 6,53 257 46,5 4,28 188,0 405,0
7,00 18,77 6,48 258 453 4,23 166,3 383,3
8,00 18,45 6,43 264 40,7 3,56 1359 3529
9,00 17,33 6,27 443 243 2,28 128,9 3459
9,30 17,26 6,12 443 19,6 1,88 124,2 a2
Bemerkungen: Koordinaten 5816395/3448634 Anlage in Betrieb
Probenfiihrung bis zur Ubergabe: Kiihlbox
Probeniibergabe am: 27.7.17 Ubr: 18:30 Labor: IHU
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E Seite 46 von 47

Grundwassermonitoring 2017 — Kiessandabbau Schwegermoor

Anlage 7

Analysenergebnisse zur Oberflachenwasserbeschaffenheit

=2 IKE Pe-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0



Patzold, Kébke Engineers GmbH Co. KG

RitscherstraRe 5

Grundwassermonitoring 2017 - Kiessandabbau Schwegermoor
Analysnergebnisse zur Wasserbeschaffenheit

Proj.-Nr.: 16-3092-0130

21244 Buchholz Anlage 6
Probenahme- Sauerstoff- Gesamt-P
Messstelle Proben-Nr |Bemerkung datum Uhrzeit [Witterung |Farbe Tribung Geruch |Temp. |pH [Leitfahigkeit |Sauerstoff [s&ttigung BSB 1 [BSB5 [SBV |LBV |Chlorid [Nitrat |Sulfat [TNb |DOC [Ammonium [Phosphat [Gesamt-P |Nitrit [Eisen [Mangan |Calcium [Magnesium |Natrium |Kalium [filtriert Chlorophyll |Phaeopigment |SAK 254 |SAK 436 |Nitrat
TT.MM.JJJJ Uhr °C - |uS/ecm mg/| % mg/l |mg/l |mmol/ mg/| mg/l |mg/l |mg/l [mg/l |mg/I mg/| mg/| mg/l _|mg/l |pg/! mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| ug/! ug/! 1/m 1/m mg/|
schwach schwach
Bornbach - B1.2 2017-02514 27.03.2017 gelbbraun |stark triib modrig 9,4 6,9 420 7,9 68 1,85 2,08 6,7 (39,0 |24 0,5 0,8 0,030 [13,0 |460,0 0,4 193 12,3 2,08
stark schwach
Bornbach - B1.2 2017-03062 12.04.2017 gelbbraun |stark trib modrig [9,1  [7,1]400 8,0 69 62 |2,06 0,62 52 253 |32 0,035 0,71 0,023 |12,0 |380,0 0,23 18 49 81,10 |40 0,62
stark schwach
Bornbach - B1.2 2017-04321 17.05.2017 gelbbraun |stark trib modrig  [17,9 7,1[380 5,7 61 1,07 [>5,7 5,6 27,6
schwach  [undurch- schwach
Bornbach - B1.2 2017-05118 15.06.2017 gelbbraun |[sichtig erdig 186 |6,8]320 6,3 73 60 [1,12 40 027 [30 |53 [157 |36 0,06 0,5 0,044 |12 370 35,3 3,6 14,0 3,7 0,18 <1,0 28 58,15 [4,25 0,27
stark schwach
Bornbach - B1.2 2017-05860 12.07.2017 gelbbraun |stark trib erdig 18,3 6,9 [280 2,9 31 1,98 (2,8 18 6
stark schwach
Bornbach - B1.2 2017-06970 09.08.2017 gelbbraun |stark trib erdig 155 |7,1]350 5,1 51 >4.8 (2,10 0,35 51 (241 |31 0,21 1,10 0,062 |16 [490 0,26 71,0 <1 114,00 |7,83 0,35
schwach schwach
Bornbach - B1.2 2017-08012 13.09.2017 gelbbraun |schwach triib |erdig 13,0 |7,1]360 5,3 52 3,9 1 3
stark schwach
Bornbach - B1.2 2017-08021 11.10.2017 gelbbraun |triib erdig 13,0 |6,9]410 44 42 35 [2,28 0,74 50 [350 2,5 0,46 0,86 0,047 |12 |s60 0,47 <1,0 3 158,76 9,473 |0,74
stark schwach
Bornbach - B1.2 2017-10763 06.12.2017 gelbbraun |schwach triib |erdig 6,8 6,7 |440 5,8 47 1,78 4,30 84 (480 (2,3 0,59 0,89 0,045 (8,6 530 0,59 234 13,13 4,3
schwach  [undurch- schwach
Einleitstelle Graben 133 |2017-02512 27.03.2017 braun sichtig erdig 11,3 |6,7]310 9,4 85 0,64 0,51 48 |97 |27 0,024 0,75 0,011 [23 [390 <0,050 2820 2,16 0,51
schwach  [undurch- schwach
Einleitstelle Graben 133 |2017-03060 12.04.2017 braun sichtig erdig 9,1 6,9|310 9,6 83 7,8 10,52 0,54 42 173 [30 <0,020 0,20 <0,010 (5,9 {380,0 <0,050 36 <1 18,30 10,95 0,54
schwach schwach
Einleitstelle Graben 133 2017-04322 17.05.2017 gelbbraun |stark triib erdig 17,9 6,6 [310 7,2 76 0,94 |3,4 14 22
schwach  [undurch- schwach
Einleitstelle Graben 133 |2017-05116 15.06.2017 gelbbraun |sichtig erdig 18,2 16,7310 8,4 92 53 042 40 0,16 |59 47 |50 (34 <0,020 0,32 0,024 [12 370 316 2,6 12,4 3,1 <0,050 37 37 6,7237 [0,5693 (0,16
stark undurch- schwach
Einleitstelle Graben 133 2017-05861 12.07.2017 gelbbraun |sichtig erdig 18,2 6,6 [270 4,4 47 1,20 |39 21,0 18
undurch- schwach
Einleitstelle Graben 133 2017-06968 09.08.2017 stark braun |sichtig erdig 15,8 |6,4|310 3,2 32 >2,4 10,99 0,40 7,4 22,0 |3,3 0,036 1,7 0,034 (9,9 580 <0,050 87,7 4,87 0,4
schwach schwach
Einleitstelle Graben 133 2017-08013 13.09.2017 gelbbraun |stark triib erdig 13,0 |6,7]280 5,7 56 3,6 7 14,62
schwach schwach
Einleitstelle Graben 133 2017-08019 11.10.2017 gelbbraun |stark trib erdig 12,8 |6,3]360 5,0 47 2,4 1,09 1,00 55 32,0 |29 0,078 0,35 <0,010|7 650 0,100 2 6 119,74 |5,60 1
schwach schwach
Einleitstelle Graben 133 |2017-10761 06.12.2017 gelbbraun |stark trib erdig 68 |64[390 7,4 60 0,83 1,45 66 [300 3,6 0,08 0,3 <0,010 |5 660 0,10 121,00 |5,49 1,45
Referenzmessstelle Alter schwach schwach
Bornbach 2017-02513 27.03.2017 gelbbraun |triib erdig 10,1 16,7430 9,2 81 2 2,20 6,8 (43,0 |23 0,54 0,7 0,029 [12 450 0,5 221,84 (14,247 |22
Referenzmessstelle Alter stark schwach
Bornbach 2017-03061 12.04.2017 gelbbraun |stark trib modrig  [9,0  [7,1]420 7,2 62 47 (234 0,61 57 295 |32 0,038 0,76 0,026 |13 |290 0,33 23,0 4 96 6,49 0,61
Referenzmessstelle Alter stark schwach
Bornbach 2017-04323 17.05.2017 gelbbraun |stark trib modrig  [17,7 |7,1]400 5,0 53 0,64 |[>5,0
Referenzmessstelle Alter stark schwach
Bornbach 2017-05117 15.06.2017 gelbbraun |stark trib erdig 189 |[7,3]320 6,4 71 >6,4 1,92 30 020 |14 |58 |206 |38 0,14 0,89 0,042 |16 |410 36,5 4 12,8 3,8 0,15 13 21 90,16 |6,46 0,2
Referenzmessstelle Alter stark schwach
Bornbach 2017-05862 12.07.2017 gelbbraun |triib erdig 17,1 7,1(300 5,2 55 0,94 |4,7 18,0 <1
Referenzmessstelle Alter stark schwach
Bornbach 2017-06969 09.08.2017 gelbbraun |stark trib erdig 155 |7,1]350 6,2 63 57 |2,06 0,19 50 (239 |33 0,24 1,10 0,027 |15 |a40 0,25 62 <1 117,00 |7,85 0,19
Referenzmessstelle Alter schwach schwach
Bornbach 2017-08014 13.09.2017 gelbbraun |schwach triib |erdig 12,6 |7,0]340 5,0 48 3,8 3,6 8,7
Referenzmessstelle Alter stark schwach
Bornbach 2017-08020 11.10.2017 gelbbraun |triib erdig 12,9 |6,9]420 45 43 38 [2,43 0,68 51 (360 2,5 0,490 0,95 0,048 |12,0 [560,0 0,54 <1,0 2,76 165,56 9,94 0,68
Referenzmessstelle Alter stark schwach
Bornbach 2017-10762 06.12.2017 gelbbraun |schwach triib |erdig 6,9 6,8 [450 6,5 53 1,77 4,50 84 |[50,0 (2,3 0,64 0,9 0,046 |9 520 0,63 240,00 |13,94 4,5
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Grundwassermonitoring 2017 — Kiessandabbau Schwegermoor

Anlage 8

Schichtenverzeichnisse und Ausbaupléane

Grundwasser-Doppelmessstelle GWM 5 (F) / GWM 5 (T)

=2 IKE Pe-Proj.-Nr.: 16-3092-0130 Rev.: 0



B.1 / Kopfblatt nach DIN EN ISO 22475-1

[ zum Schichtenverzeichnis ]

Vul h0p+ Becker smohaco. ke

26180 Rastede
Butjadinger Stralle 76
Telefon: +49 (441) 89 90 99-0 Drunnenbau,

Telefax: +49 (441) 99 90 99-29 Drucksondierungen, )
www.vulhop-becker. de Baugrunderkundung Archiv-Nr.:

Auftrags-Nr.:

Baugrundbohrung / Wasserbohrung*)

1 Objekt Anzahl der Seiten der Dokumente:
HKS GmbH - Doppel-GWM in Schwegermoor Anzahl der Testberichte und &hnliches:
2 Bohrung Nr: _GWM 5 (flach) Zweck: Baugrunderkundung
Ort: (Dammer StralRe 48 in Bohmte-Hunteburg )
Lage (Topographische Karte M=1:25000): Nr:
Rechts: 0,0 Hoch: 0,0 Lotrecht/Neigung: ° Richtung:
Hohe des a) zu mNN 0,00 m Bohrtiefe: 3,40 m
Ansatzpunktes } b) zu mNN m m Gelande*)

3 Beigefiigte Protokolle

Bohrprotokoll
Probenentnahme (Fotos)
Verfillprotokoll

R 00O

Schichtenverzeichnisse mit Bohrprofil

4 Auftraggeber: HKS GmbH

Fachaufsicht: _Dr. Bode - Patzold, Kébke Engineers GmbH

5 Bohrunternehmen: Vulhop+Becker GmbH & Co. KG

gebohrt von:  05.10.2017 bis: 05.10.2017 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 17 3709
Geratefiihrer: Herr H. Koster Qualifikation: DIN 4021 u. DIN EN I1SO 22475-1
Geratefuhrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: _ Trockenbohrgerat System Witte VB 450 Bauijahr: 1985/2000
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Becher (1000 ml) 4 Vulhop+Becher GmbH & Co. KG
Bohrproben Becher (350 ml) Butjadinger Str. 76, 26180 Rastede
Sonderproben UP (100 x 250 mm)

Sonderproben PCV Liner (100 x 1000 mm)
Wasserproben




GWM 5 (flach)

( Dammer StralRe 48 in Bohmte-Hunteburg )

Bohrprofil
[0,00 m u. GOK]

Ausbau Messstelle

[m GOK]

-1,0 -1,00__/ SEBA - AbschluBkappe
| 0,80/ —
0,0 [m u. GOK] 0,00 | verz. Schutzrohr DN 100
_— e 0,20 Schutzdreieck
L T —Taa 1,40, Torf; schwach schluffig, sehr 030__/— M von 0,00 - 0,30 m GOK
1. Becher = = schwach feinsandig, 050__/ Beton
| 1,0 [ 090100 T dunkelbraun Beton
_ e ’ 129 v von 0,30 - 2,00 m GOK
o e — e Tonsperre
r , T e GW in Ruhe
2,0 ig%?tztlhoeg —-_— 2,60, Torf; schwach schluffig, sehr 2,00 Bohrloch g 324 mm
| 20 W 10200 - - schwach feinsandig, 2200 __ [° o o PVC-Volirohr DN 100
3. Becher Tt dunkelbraun, — o of|[]° o von 2,00 - 3,40 m GOK
r W 260270 B e ) . ) o o Quarzkies
3,0 4. Bocher 2,60 e ﬁ&ilo Feinsand; schwach schluffig, o oljuile PVC-Filterrohr DN 100
B 310320 N eligrau, . o 310 |, Hﬁio Bodenkappe
2,80 o 3,40, Feinsand; schwach feinkiesig, 320 ,— =0——4
- schwach schluffig, 3,40 /
f hellgrau,
3,40
Projekt-Nr.: 17 3709
Gerateflhrer: Herr H. Koster [ nach DIN 4021 u. DIN EN ISO 22475-1 ]
HohenmaRstab: 1:100 HorizontalmaRstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: HKS GmbH - Doppel-GWM in Schwegermoor
Gea.:
Bohrung: GWM 5 (flach)
Auftraggeber: HKS GmbH Rechtswert: 0,0 Vulhop+Becker smssco. ks
Bohrfirma: Vulhop+Becker GmbH & Co. KG Hochwert: 0,0 ;f‘.“ R”‘;“’ -
Bearbeiter:  B. Kollmann Datum: 06.10.2017 Ansatzhohe: 0,00 m GOK| Taklen 49 (41 sospos Brunnenbau,
: : : Y ) Telefax: +49 (441) 99 90 99-29 gfucj“ﬁ‘)zd'i’""gen‘
Bohrdatum von:05.10.2017 bis: 05.10.2017 Endtiefe: 3,40 m e o DecioN e




Vulhop+Becker smssco.xs

26140 Rastede

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

X 2223, Grochwendarnger, Seite: 1
- Baugrunderkundung
Projekt: HKS GmbH - Doppel-GWM in Schwegermoor, ( Dammer StraBe 48 in Bohmte-Hunteburg )| Bohrzeit:
von: 05.10.2017
Bohrung: GWM 5 (flach) bis: 05.10.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Torf; schwach schluffig, sehr schwach feinsandig Schnecke ¢ 280 mm,| B 1 1,00
verrohrt g 324 mm
wassrig
b)
1,40
c) zersetzt d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Moor g) h) i)
a) Torf; schwach schluffig, sehr schwach feinsandig Schnecke g 280 mm,| B 2 2,00
verrohrt g 324 mm
wassrig
b)
2,60
c) schwach zersetzt d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Moor g) h) i)
a) Feinsand; schwach schluffig Schnecke ¢ 280 mm,| B 3 2,70
verrohrt g 324 mm
nal}
b)
2,80
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) Sand 9) h) i)
a) Feinsand; schwach feinkiesig, schwach schluffig Schnecke ¢ 280 mm,| B 4 3,20
verrohrt g 324 mm
nafl}
b)
3,40
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) Sand g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




B.5 Verfiillprotokoll [EN ISO 22475-1:2006 (D)]

Verfullprotokoll

Abschluss / Datum

Vulhop+Becker
sait 1926
Auftraggeber: HKS GmbH in 49163 Bohmte-Hunteburg Projekt-Nr.: 17 3709
Projektbezeichnung: Doppel-GWM in Schwegermoor, Dammer StralRe 48 Verfilldatum: 05.10.2017
Bezeichnung des Aufschlusses: | GWM 5 (flach)
Name des qualifiz. Technikers Herr H. Koster Blatt-Nr.: 1
. - Brunnen / Kontroll- Bemerkung
Tiefe [m] Lange .
Datum Bohrung Verfiillmaterial lotung z.B. Lieferung von
von bis [m] [@ in mm] [m u. GOK] Sand / Ton / Kies
05.10.2017 | 3,40 2,00 1,40 324 Quarzkies Wasserstand in Ruhe
- 2,00 0,30 1,70 - Ton = 2,09 m OK gedffnete Sebakappe
-"- 0,30 0,00 0,30 -"- Beton (nach dem Klarpumpen)
Summe 3,40
05.10.2017

Unterschrift des qualifiz. Technikers / Gerateflihrers Unterschrift Auftraggeber




B.1 / Kopfblatt nach DIN EN ISO 22475-1

[ zum Schichtenverzeichnis ]

Vul h0p+ Becker smohaco. ke

26180 Rastede
Butjadinger Stralle 76
Telefon: +49 (441) 89 90 99-0 Drunnenbau,

Telefax: +49 (441) 99 90 99-29 Drucksondierungen, )
www.vulhop-becker. de Baugrunderkundung Archiv-Nr.:

Auftrags-Nr.:

Baugrundbohrung / Wasserbohrung*)

1 Objekt Anzahl der Seiten der Dokumente:
HKS GmbH - Doppel-GWM in Schwegermoor Anzahl der Testberichte und &hnliches:
2 Bohrung Nr: _ GWM 5 (tief) Zweck: Baugrunderkundung
Ort: (Dammer StralRe 48 in Bohmte-Hunteburg )
Lage (Topographische Karte M=1:25000): Nr:
Rechts: 0,0 Hoch: 0,0 Lotrecht/Neigung: ° Richtung:
Hohe des a) zu mNN 0,00 m Bohrtiefe: 16,00 m
Ansatzpunktes } b) zu mNN m m Gelande*)

3 Beigefiigte Protokolle

Bohrprotokoll
Probenentnahme (Fotos)
Verfillprotokoll

R 00O

Schichtenverzeichnisse mit Bohrprofil

4 Auftraggeber: HKS GmbH

Fachaufsicht: _Dr. Bode - Patzold, Kébke Engineers GmbH

5 Bohrunternehmen: Vulhop+Becker GmbH & Co. KG

gebohrt von:  04.10.2017 bis: 05.10.2017 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 17 3709
Geratefiihrer: Herr H. Koster Qualifikation: DIN 4021 u. DIN EN I1SO 22475-1
Geratefuhrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: _ Trockenbohrgerat System Witte VB 450 Bauijahr: 1985/2000
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Becher (1000 ml) 14 Vulhop+Becher GmbH & Co. KG
Bohrproben Becher (350 ml) Butjadinger Str. 76, 26180 Rastede
Sonderproben UP (100 x 250 mm)

Sonderproben PCV Liner (100 x 1000 mm)
Wasserproben




GWM 5 (tief)

( Dammer StralRe 48 in Bohmte-Hunteburg )

Bohrprofil Ausbau Messstelle
[0,00 m u. GOK] [m GOK]
-1,0 -1,00__/— SEBA - Abschlultkappe
L -0.80_/ PP
0,0 [m u. GOK] 0,00 | verz. Schutzrohr DN 100
= —nh 0,20 Schutzdreieck
- = TTTTTT M7 0,00 - 0,30 m GOK
- 1. Becher — Taa 1,40, Torf; schwach schluffig, sehr 030__/— von 9, ’
10 B o.700.80 - = schwach feinsandig, 050__/ g::gg
— dunkelbraun, !
’ = 1.1 v GW in Ruhe
- 140 [= —ai—
20 f‘g%e‘z:hoe(; —-_— 2,60, Torf; schwach schluffig, sehr von 0,30 - 4,00 m GOK
s W 190200 -_— - schwach feinsandig, Tonsperre
3. Becher T dunkelbraun,
r Bl _2:60-270 el ) . )
3,0 4. Bocher 2,60f e ﬁ&ilo Feinsand; schwach schluffig,
B 310320 | \_heligrau, . o
5. Becher 2,80 ) 3,50, Feinsand; lschwach feinkiesig,
— . 3,50-3,60 - schwach schluffig,
4.0 6. Becher f -ae’ | U hellgrau, 4
2 W 3900400 —~ 3,50 . el Y | 3,60, Schiuff; stark feinsandig, schwach .00 (L] [LLLL]
. |~ | tonig, 9 L
L ceey |\ || grau, 5 - o °
50 7. Becher 3,60 + oae| | 4,30, Feinsand; schwach schluffig, . .
’ 450000 " aa| O | grau, braun, S I PVG-Vollrohr DN 100
4,30 - a2 |\ 540, Feinsand; stark schluffig, . 9 5 -
L Ve Taa- | \grau, griin, . .
8. Becher 540 V]
6,0 [ 590600 ’ N L * .
Y ° . ° . von 4,00 - 9,00 m GOK
N ® . * . Filtersand
— s a8 (2 . .
]
7,0 N °. 5
. N} o L] ® .
BTN KN .o . .
r TN A . .
9. Becher .,
8,0 [ 7.90-800 © e 5 ) ) * . * . Bohrloch g 324 mm
. J, 11,00, Feinsand; schluffig, schwach o o
e’ [  mittelsandig, .. ..
. LT NV hellgrau, . .
]
9,0 N 9,00 ° o ° o
: v ° ° o
L ‘l'. N ° o0 ° o
10. Becher e b ° °©
10,0 [ 9.90-10,00 ) °o o
o 10,20 ° o ° o
oL N
- e |O o ol e
11,0 R D b > ol e
11,00 ° 0.9 U © o ° o
L 0o O |V % 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ® @
11. Becher o o o|“Y 1270, Feinkies; feinsandig, schwach o o
12,0 Wl 11.90-12,00 ©, .o |  grobsandig, schwach mittelsandig, ° 5 1] © @
© 0.9 grau, © o ©® @ von 9,00 - 16,00 m GOK
| 0 4 0 |\ OO‘HHOO Quarzkies
__lo o |\ o o
13,0 12,70 caet U o O‘HH o4
o © o ° o
- | 2 ollllle o
12. Becher B AN . . .
s aa” 15,30, Feinsand; schluffig, schwach PVC-Filterrohr DN 100
140 W 13001400 . 5 schluffig gebandert, OO ferronr
o grau, o
[ e’ 8 o
15,0 caat U ®
13. Becher O 12;87 o Bodenkappe
L 13,3&13;0 15,30 B 15,50, Feinkies; feinsandig, schwach OO
. 15,70-15,80 N grobsandig, schwach mittelsandig,
16,0 aa] ™ | schwach schiuffig, 16,00 °
grau,
15,50 16,00, Feinsand; schwach schluffig,
hellgrau,
16,00
Projekt-Nr.: 17 3709
Gerateflhrer: Herr H. Koster [ nach DIN 4021 u. DIN EN ISO 22475-1 ]
HohenmaRstab: 1:100 HorizontalmaRstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: HKS GmbH - Doppel-GWM in Schwegermoor
. Gea.:
Bohrung: GWM 5 (tief)
Auftraggeber: HKS GmbH Rechtswert: 0,0 Vulhop+Becker smssco. ks
Bohrfirma: Vulhop+Becker GmbH & Co. KG Hochwert: 0,0 ;f‘.“ R”‘;‘t" -
iter: . Sha- Telefon +49 (441) 99 90 990 Brunnenbau,
Bearbeiter: B. Kollmann Datum: 06.10.2017 Ansatzhéhe: 0,00 m GOK| ocar 14 (441) 99 90 90.20 Drucksondierungen,
. . www - Baugrunderkundun
Bohrdatum von:04.10.2017 bis: 05.10.2017 Endtiefe: 16,00 m AHDCRDICKIN “ 4




Vulhop+Becker smssco.xs

26140 Rastede

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

T 22 Dnvekmondervngen, Seite: 1
- Baugrunderkundung
Projekt: HKS GmbH - Doppel-GWM in Schwegermoor, ( Dammer StraBe 48 in Bohmte-Hunteburg )| Bohrzeit:
. von: 04.10.2017
Bohrung: GWM 5 (tief) bis: 05.10.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Torf; schwach schluffig, sehr schwach feinsandig Schnecke ¢ 280 mm,| B 1 0,80
verrohrt @ 324 mm
wassrig
b)
1,40
c) zersetzt d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Moor g) h) i)
a) Torf; schwach schluffig, sehr schwach feinsandig Schnecke g 280 mm,| B 2 2,00
verrohrt g 324 mm
wassrig
b)
2,60
c) schwach zersetzt d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Moor g) h) i)
a) Feinsand; schwach schluffig Schnecke ¢ 280 mm,| B 3 2,70
verrohrt g 324 mm
naf}
b)
2,80
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) Sand g) h) i)
a) Feinsand; schwach feinkiesig, schwach schluffig Schnecke ¢ 280 mm,| B 4 3,20
verrohrt @ 324 mm
naf
b)
3,50
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) Sand g) h) i)
a) Schiuff; stark feinsandig, schwach tonig Schnecke ¢ 280 mm,| B 5 3,60
verrohrt @ 324 mm
schwach feucht,
b) klebrig
3,60
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Geschiebelehm g) h) i)




Vulhop+Becker smssco.xs

26140 Rastede

Brunnenbau,
90 990
508625 Drucksondierungen,
Baugrunderkundung

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: HKS GmbH - Doppel-GWM in Schwegermoor, ( Dammer StraBe 48 in Bohmte-Hunteburg )

Bohrung: GWM 5 (tief)

Bohrzeit:

von: 04.10.2017
bis: 05.10.2017

1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; schwach schluffig Schnecke ¢ 280 mm,| B 6 4,00
verrohrt g 324 mm
nal}
b)
4,30
c) d) leicht zu bohren e) grau, braun
f) Sand 9) h) i)
a) Feinsand; stark schluffig Schnecke g 280 mm,| B 7 5,00
verrohrt g 324 mm
nal}
b)
5,40
c) d) leicht zu bohren e) grau, griin
f) schiuffiger Sand 9) h) i)
a) Feinsand; schluffig, schwach mittelsandig Ventilbohrer, verrohrt| B 8 6,00
2 324 mm B 9 8,00
naf} B 10 10,00
b)
11,00
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) Sand 9) h) i)
a) Feinkies; feinsandig, schwach grobsandig, schwach mittelsandig Ventilbohrer, verrohrt| B 11 12,00
2 324 mm
nafl}
b)
12,70
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Kies g) h) i)
a) Feinsand; schluffig, schwach schluffig gebandert Ventilbohrer, verrohrt| B 12 14,00
2 324 mm
nafl}
b)
15,30
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) schkluffiger Sand g) h) i)




Vulhop+Becker cms s co.xs

Schichtenverzeichnis

e S — fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
W L eondienungen, Seite: 3
5 Baugrunderkundung
Projekt: HKS GmbH - Doppel-GWM in Schwegermoor, ( Dammer StraBe 48 in Bohmte-Hunteburg )| Bohrzeit:
. von: 04.10.2017
Bohrung: GWM 5 (tIEf) bis: 05.10.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinkies; feinsandig, schwach grobsandig, schwach mittelsandig, Ventilbohrer, verrohrt| B 13 15,40
schwach schluffig @ 324 mm
naf}
b)
15,50
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Kies g) h) i)
a) Feinsand; schwach schluffig Ventilbohrer, verrohrt| B 14 15,80
@ 324 mm
nafy
b)
16,00
c) d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) Sand 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




B.5 Verfiillprotokoll [EN ISO 22475-1:2006 (D)]

Verfullprotokoll

Vulhop+Becker
sait 19286
Auftraggeber: HKS GmbH in 49163 Bohmte-Hunteburg Projekt-Nr.: 17 3709
Projektbezeichnung: Doppel-GWM in Schwegermoor, Dammer StralRe 48 Verfilldatum: 05.10.2017
Bezeichnung des Aufschlusses: | GWM 5 (tief)
Name des qualifiz. Technikers Herr H. Koster Blatt-Nr.: 1
. - Brunnen / Kontroll- Bemerkung
Tiefe [m] Lange .
Datum Bohrung Verfiillmaterial lotung z.B. Lieferung von
von bis [m] [@ in mm] [m u. GOK] Sand / Ton / Kies
05.10.2017 ( 16,00 9,00 7,00 324 Quarzkies Wasserstand in Ruhe
- 9,00 4,00 5,00 - Auffillung (Sand) = 1,91 m OK gedffnete Sebakappe
-"- 4,00 0,30 3,70 -"- Ton (nach dem Klarpumpen)
M- 0,30 0,00 0,30 -"- Beton
Summe 16,00
05.10.2017
Abschluss / Datum Unterschrift des qualifiz. Technikers / Gerateflihrers Unterschrift Auftraggeber
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