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1. ZUSAMMENFASSUNG UND BEWERTUNG

Die Fa. HKS GMBH (HKS), Vor dem Rheintor 17, 46459 Rees, beauftragte die Ingenieurge-
sellschaft PATZOLD, KOBKE ENGINEERS GMBH & C0. KG (PKE), Ritscherstrale 5, 21244 Buch-
holz in der Nordheide, gemi3 Angebot vom 04.04.2019 und Threr Auftragsbestitigung vom
04.04.2019 mit der Fortsetzung des Grundwassermonitorings im Bereich des Kiessandabbaus
Schwegermoor. Im vorliegenden Bericht erfolgt eine Betrachtung der standortspezifischen Ver-
hiltnisse im Wasserwirtschaftsjahr 2019.

Der Aufschluss des Kiessandvorkommens ist {iber weite Teile des vorangegangenen Wasser-
wirtschaftsjahres 2018 nach Mitteilung seitens HKS im Saugbaggerbetrieb vertieft und die
Trennschicht zwischen dem 1. und 2. Grundwasserstockwerk durchteuft worden.

Die dokumentierte hydrogeologische Situation aus dem Vorjahr basiert auf der Entwicklung
des Abbaugewdssers mit einem insgesamt ausgeglichenen Wasserspiegel und wird ebenfalls
von der hydrogeologischen Situation im Wasserwirtschaftsjahr 2019 reprisentiert. Die Grund-
wasserabsenkung im Oberstrom und die Grundwasseraufthohung im Unterstrom, die sich seit
dem Durchstich auch auf das 2. Stockwerk (Hauptaquifer) erstrecken stellen gegeniiber dem
Vorjahr allerdings nur geringe Verdnderungen dar.

Wie bereits bei den vorangegangenen Untersuchungen [3, 7, 8, 10, 11, 12, 16, 17] lassen sich
auch im Wasserwirtschaftsjahr 2019 keine nachteiligen Auswirkungen auf das Schutzgut
Grundwasser durch die Bautétigkeiten auf dem Feld Schwegermoor erkennen.

Im Gegenteil: Mit der Aufnahme des Kiessandabbaus ist weiterhin mit einem sukzessiven
Riickgang der landwirtschaftlichen Nutzung und einer allméhlichen Verminderung der Beauf-
schlagung mit Giille zu rechnen. Im Zuge dessen wird — nach wie vor — eine Verbesserung der
Wasserqualitdt im Untersuchungsgebiet erwartet. Zum gegenwiértigen Zeitpunkt erfolgt jedoch
offensichtlich immer noch ein nicht unerheblicher Eintrag {iber benachbarte Flachen, wie die
Analysenergebnisse zur Wasserbeschaffenheit erkennen lassen. Dies betrifft insbesondere die
einschldgigen Indikatorparameter "Ammonium", "TOC" und "Permanganat-Index", die in na-
hezu allen Grundwassermessstellen gegeniiber dem Vorjahr gleichbleibende oder schwach er-
hohte Werte aufweisen.

PKE-Proj.-Nr.: 19-3092-0040 Rev.: 0
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2. VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Die Fa. HKS GMBH (HKS), Vor dem Rheintor 17, 46459 Rees, beauftragte die Ingenieurge-
sellschaft PATZOLD, KOBKE ENGINEERS GMBH & C0. KG (PKE), Ritscherstrale 5, 21244 Buch-
holz in der Nordheide, geméd3 Angebot vom 04.04.2019 sowie Auftragsbestitigung vom
04.04.2019 mit der Fortsetzung des Grundwassermonitorings im Bereich des Kiessandabbaus
Schwegermoor.

In der Nebenbestimmung C. 62 des Planfeststellungsbeschlusses des Landkreises Osnabriick
vom 27.12.2011, als Ergebnis des wasserbehdrdlichen Planfeststellungsverfahrens nach §§ 68
und 70 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) i. V. m. § 109 Nieders. Wassergesetz (NWG) fiir die
Durchfiihrung des Bodenabbaus im Feld Schwegermoor (Gemeinde Bohmte, Gemarkung Sch-
wege, Flur 25, Flurstiicke 15-44, 46-56) [1], ist die Durchfiihrung eines Grundwassermonito-
rings gefordert.

Als Leitfaden fiir das Monitoring wird in [1] das Merkblatt des Landesamtes fiir Bergbau, Ener-
gie und Geologie (LBEG) "Geofakten 10 — Hydrogeologische Anforderungen an Antrige auf
obertigigen Abbau von Rohstoffen" von ECKL et al. (2007) [2] genannt.

Auf Grundlage der Forderungen in [1] und [2] sowie unter Beriicksichtigung der Ergebnisse
von Abstimmungsgespriachen der Ingenieurgesellschaft PATZOLD, KOBKE & PARTNER ENGINE-
ERS mit dem Landkreis Osnabriick am 01.02.2012 und 25.07.2012 wurde zum 28.08.2012 ein
"Durchfiihrungsplan zum Grundwassermonitoring im Bereich des Kiessandabbaus Schweger-
moor" [7] vorgelegt.

Aufgrund der bisher vorliegenden Beweissicherungsergebnisse und einem Abstimmungstermin
mit der Unteren Wasserbehorde beim LK Osnabriick am 23.01.2018 besteht dariiber hinaus
Konsens, dass gewésserchemische Untersuchungen am Bornbach und seinen Zufliissen nicht
mehr durchgefiihrt werden miissen.

Der Monitoring-Bericht wird nachstehend fiir das Wasserwirtschaftsjahr 2019 in 2-facher Aus-
fertigung und als *.pdf-Datei vorgelegt; dieser umfasst 38 Textseiten, 5 Abbildungen, 12 Ta-
bellen und 7 Anlagen.
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3. STANDORT

Das Untersuchungsgebiet liegt auf dem Blattschnitt der Topographischen Karte 1:25.000, Blatt
3515 Hunteburg, im Bundesland Niedersachsen, Landkreis Osnabriick, Gemeinde Bohmte, Ge-
markung Schwege, Flur 25, zwischen den Ortschaften Hunteburg im Siidosten und Damme im
Nordwesten (s. Abbildung 1). Nach der landschaftlichen Gliederung des Blattgebietes gehort
das Gebiet zum Tiefland von Broxten — Hunteburg — Damme. Im Westen schlie3t sich das
Naturschutzgebiet Dievenmoor an.

Der Eckpunkte des Untersuchungsgebietes ergeben sich iiberschligig durch folgende Koordi-
naten im System Gauss-Kriiger:

NW  Rechtswert: 3448000 Hochwert: 5817000

SE Rechtswert: 3450000 Hochwert: 5815500

Die Hohe der Geldndeoberkante fallt innerhalb des Untersuchungsgebietes von rd. 42 mNN an
der Westgrenze bis auf rd. 39 mNN an der Ostgrenze ab. Im Bereich von Aufhaldungen iiber-
ragen diese das flache Geldnde deutlich.

Abbildung 1: Ausschnitt der Topographischen Karte 1:25.000, Blatt 3515 Hunteburg
mit Lage des Untersuchungsgebietes [griine Linie] und Abbaugebietes [rot gestrichelte Linie].

PKE-Proj.-Nr.: 19-3092-0040 Rev.: 0



E Seite 7 von 38

Grundwassermonitoring 2019 — Kiessandabbau Schwegermoor

Das Abbaugebiet wird derzeit in weiten Bereichen, v.a. im Siiden und Osten noch landwirt-
schaftlich genutzt. Es grenzt im Norden, Siiden und Osten ebenfalls an landwirtschaftlich ge-
nutzte Fldchen; im Westen an abgetorfte Fldchen der Schweger Moorzentrale.

Die Einrichtung des Betriebsgeldndes einschlieBlich Ertiichtigung des Baugrunds und Geldnde-
authohung sowie Aufbau der Aufbereitungsanlage und Bau des Verwaltungsgebaudes wurden
im Jahr 2017 abgeschlossen.

Die Planfeststellung fiir das Untersuchungsgebiet [1] beinhaltet unter anderem folgende As-
pekte: "Hiermit stelle ich Ihren beabsichtigten Plan, Boden in der Form von Kiessand fiir die
Herstellung von Zuschlagstoffen fiir die Bauindustrie iiber einen Zeitraum von 30 Jahren
(Stichtag 31. Dez. 2041) auf der 0.g. in der Gemarkung Schwege, Gemeinde Bohmte, gelegenen
ca. 70 ha groffen Fliche abzubauen, fest." ... Und zwar: ... "Die Entnahme von Kiessand auf
den Flurstiicken 15 bis 44 und 46 bis 56, Flur 25, Gemarkung Schwege, Gemeinde Bohmte, bis
zu einer Tiefe von ca. 40 m unter Geldndeoberkante mit gleichzeitiger Freilegung des Grund-
wassers und Herstellung eines Baggersees sowie die Herstellung eines Gewdssers im Bereich
des Sicherungsdammes parallel zum Gemeindeweg "Trinkewall” gemdfs § 68 Wasserhaus-
haltsgesetz (WHG)."

Entsprechend der Informationen seitens HKS wurde nach Herstellung des "Startlochs" fiir den
Beginn des Saugbaggerbetriebs, im Zeitraum Juni bis August 2017 der im Untergrund anste-
hende Grundwassergeringleiter durchortert, der bis zu diesem Zeitpunkt das 1. und 2. Grund-
wasserstockwerk hydraulisch trennte.

Durch die Freilegung der geneigten Grundwasseroberfldche ist ein Abbaugewésser mit einem
ausgeglichenen Wasserspiegel entstanden, der zu einer Grundwasserabsenkung im Oberstrom
und zu einer Grundwasserauth6hung im Unterstrom fiihrt, die sich seit der Durchorterung auch
auf das 2. Stockwerk (Hauptaquifer) auswirken. Mit fortschreitendem Abbau, in dstlicher Rich-
tung, werden durch den Baggersee entsprechend der Grundwasserflierichtung vorherrschend
tiefere Grundwasserpotentiale im Unterstrom angeschnitten.

Die Erstreckung des Baggersees zum 15.02.2019 ist Abbildung 2 zu entnehmen, die im Zuge
einer Luftbildbefliegung durch die Hofer & Pautz GbR (Hofer & Pautz), Ingenieurgesellschaft
fiir Okologie Umweltschutz und Landschaftsplanung, Buchenallee 18, 48341 Altenberge, im
Auftrag der HKS entstanden ist. Seitdem hat sich die Uferlinie des Sees kaum verédndert, da der
Abbau liberwiegend in die Tiefe vorangeschritten ist.

PKE-Proj.-Nr.: 19-3092-0040 Rev.: 0
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Abbildung 2: Stand des Nassabbaus im Nordwesten sowie des Abtrags von Torf im Nordosten
der Abbaustitte Schwegermoor zum 15.02.2019.
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4. METHODOLOGIE, UNTERLAGEN UND FELDARBEITEN

Zur Anfertigung des vorliegenden Gutachtens standen die in Tabelle 1 angefiihrten Berichte
und Unterlagen zur Verfiigung.

Die Feldarbeiten zur Beprobung des Grundwassers wurden am 06.05.2019 im Unterauftrag von
PKE durch die Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH (IHU), Dr.-Kurt-
Schumacher-Stralle 23, 39576 Stendal, ausgefiihrt. Die Laborarbeiten zur Untersuchung der
Grundwasserbeschaffenheit erfolgten bei IHU in der Zeit vom 06.05. bis 23.05.2019.

Zur Erstellung von Grundwassergleichen- und Differenzenplidnen wurde die Kriging-Interpo-
lation nach KRIGE (1951) verwandt.

Das vorliegende Gutachten wurde allein auf Grundlage von Unterlagen erstellt, die von Dritten
zur Verfiigung gestellt wurden. Eigene Untersuchungen wurden durch PKE nicht ausgefiihrt.
Die ortlichen Gegebenheiten und die standortspezifischen Besonderheiten sind den Verfassern
aus der fachgutachterlichen Begleitung der letzten zwei Jahre sowie eigenen Geldndebegehung
bekannt.

Die Untersuchungen stellen als Erhebung zum Ist-Zustand eine Betrachtung des Wasserwirt-
schaftsjahres 2019, d.h. November 2018 bis Oktober 2019 dar.

Ref. Nr. Beschreibung

LANDKREIS OSNABRUCK (2011): Planfeststellungsbeschluss des Landkreises Osnabriick vom
27.12.2011, als Ergebnis des wasserbehordlichen Planfeststellungsverfahrens nach §§ 68 und 70
[1] Wasserhaushaltsgesetz (WHG) i. V. m. § 109 Nieders. Wassergesetz (NWGQ) fiir die Durchfiih-
rung eines Bodenabbaus in der Gemeinde Bohmte, Gemarkung Schwege, Flur 25, Flurstiicke 15-
44, 46-56. — 26 S.; Arch. Fa. HKS GmbH. [unverdff.]

EckKL, H. unter Mitarbeit von JOSOPAIT, V., KRIEGER, K.-H., LEBKUCHNER, H., RICHTER, K_,
2] ROTTGEN, K. P. & WiscH, W. (2007): Geofakten 10 — Hydrogeologische Anforderungen an An-

trige auf obertigigen Abbau von Rohstoffen. — 6 S., 1 Abb., 1 Tab.; Landesamt fiir Bergbau,
Energie und Geologie, Hannover.

PATZOLD, KOBKE & PARTNER ENGINEERS (2011): Bericht zur Einrichtung einer Grundwasser-
[3] Doppelmessstelle am Feld Schwegermoor. —9 S., 3 Abb., 1 Tab., 2 Anl.; Arch. Fa. HKS GmbH.
[unver6ft.]

DVWK 128 (1992): Deutscher Verband fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau: Entnahme und Un-

[4] tersuchungsumfang von Grundwasserproben, DVWK-Regeln zur Wasserwirtschaft, H. 128.

DVWK 245 (1997): Deutscher Verband fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau: Tiefenorientierte
Probenahme aus Grundwassermessstellen, DVWK-Regeln zur Wasserwirtschaft, H. 245.

(3]

NIEDERSACHSISCHER LANDESBETRIEB FUR WASSERWIRTSCHAFT, KUSTEN- UND NATURSCHUTZ —
[6] BETRIEBSSTELLE CLOPPENBURG (2010): Schreiben vom 21.05.2010 an den Landkreis Osnabriick,
Az. C33-22440-2-13/09; Arch. Fa. HKS GmbH. [unvero6ft.]

PATZOLD, KOBKE & PARTNER ENGINEERS (2012): Durchfiihrungsplan zum Grundwassermonito-
[7] ring im Bereich des Kiessandabbaus Schwegermoor. — 15 S., 1 Abb., 7 Tab., 3 Anl.; Arch. Fa.
HKS GmbH. [unver6ff.]

PKE-Proj.-Nr.: 19-3092-0040 Rev.: 0
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Ref. Nr.

Beschreibung

(8]

INGENIEURBURO DR.-ING. V. PATZOLD (2008): Hydrogeologisches Gutachten zu der geplanten
Abgrabung von HKS Hunteburger Kies + Sandwerke, Hansastrale 83, 49134 Wallenhorst. — 69
S., 12 Abb., 8 Tab., 13 Anl.; Arch. Fa. HKS GmbH. [unverdff.]

(9]

DEUTSCHER WETTERDIENST DWD (2018): Niederschlagsdaten an der Station Lemforde. — 1 Da-
tei; Arch. Fa. HKS GmbH. [unveroft.]

[10]

IMPAC OFFSHORE ENGINEERING GMBH (2015): Kiessandabbau Schwegermoor — Grundwasser-
monitoring 2014. — 27 S., 13 Abb., 5 Tab.; 7 Anl.; Arch. Fa. HKS GmbH. [unveroft.]

[11]

IMPAC OFFSHORE ENGINEERING GMBH (2016): Kiessandabbau Schwegermoor — Grundwasser-
monitoring 2015. — 28 S., 11 Abb., 5 Tab.; 7 Anl.; Arch. Fa. HKS GmbH. [unver6ff.]

PATZOLD, KOBKE ENGINEERS GMBH & C0. KG (2017): Kiessandabbau Schwegermoor — Grund-
wassermonitoring 2016. — 30 S., 11 Abb., 6 Tab., 6 Anl.; Arch. Fa. HKS GmbH. [unverdft.]

[13]

NLWKN LANDESDATENBANK (2018): Grundwasser. - Niedersidchsischer Landesbetrieb fiir Was-
serwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz (Langzeitarchiv wasserwirtschaftlicher Daten Niedersach-
sens), Norden.

www.wasserdaten.niedersachsen.de

[14]

NIBIS® KARTENSERVER (2018): Hydrogeologie. - Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie
(LBEG), Hannover.

http://nibis.lbeg.de/cardomap3/

PATZOLD, KOBKE ENGINEERS GMBH & C0. KG (2017): Ermittlung des Bemessungswasserstandes
im Startsee des Kiessandabbaus Schwegermoor — Diskussionsgrundlage zur Ableitung von Ober-
flichenwasser. — 17 S., 12 Abb., 1 Tab., Arch. Fa. HKS GmbH. [unverdff.]

PATZOLD, KOBKE ENGINEERS GMBH & Co0. KG (2018): Kiessandabbau Schwegermoor — Grund-
wassermonitoring 2017. — 32 S., 12 Abb., 6 Tab., 8 Anl.; Arch. Fa. HKS GmbH. [unverdoff.]

PATZOLD, KOBKE ENGINEERS GMBH & C0. KG (2019): Kiessandabbau Schwegermoor — Grund-
wassermonitoring 2018. — 36 S., 11 Abb., 12 Tab., 7 Anl.; Arch. Fa. HKS GmbH. [unver6ff.]

Tabelle 1: Berichte und Unterlagen zur Anfertigung des vorliegenden Berichtes.

5. NIEDERSCHLAG

Der Anteil des Wasserdargebotes aus atmospharischen Niederschlidgen, das dem Grundwasser

als Grundwasserneubildung zusitzt, steuert maf3geblich die hydraulische Potentialverteilung im

Untersuchungsgebiet.

Im Abbaugebiet selbst ist keine Niederschlagsmessstation eingerichtet. Zur Betrachtung der

Niederschlagsentwicklung wurden deshalb Messwerte der in einer Entfernung von rund 5 km

gelegenen Station Lemforde (Nr. 2935) zugrunde gelegt, die zur Anfertigung des vorliegenden

Gutachtens seitens HKS zur Verfligung gestellt wurden. Eine Aufstellung der Monats- und Jah-

ressummen des Niederschlags an der vorgenannten Station der Jahre 2000 bis 2019 ist Tabelle

2 zu entnehmen [9].

PKE-Proj.-Nr.: 19-3092-0040 Rev.: 0
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Jahr Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Summe
2000 232 1044 484 687 1026 412 418 o644 T30 Tl 392 457 47T
2001 292 336 5358 518 739 Te46 502 924 320 602 1249 375 7231
2002 727 923 324 1277 347 608 409 802 1482 1003 10935 102.5| 10316
2003 982 694 Te66 224 303 493 535 304 388 274 660 553 6176
2004 273 T12 1314 561 346 279 568 638 1044 990 477 474 T6835
2005 705 348 384 462 401 319 B48 382 T19 947 301 328 6524
2006 573 333 255 437 619 TL7 609 198 425 14358 06 543 6465
2007 | 525 372 12908 820 3536 21 1092 479 1029 662 864 nil

2008 il il il il ml  nil il il il il il il

2009 ml il il il ml 272 437 341 1083 111 316 779

2010 1015 631 363 412 406 331 524 228 404 17946 734 347 7233
2011 72 433 313 223 6.7 279 26 783 299 1306 418 544| 3927
2012 27 994 922 126 106 328 544 367 736 270 428 3561| 5418
2013 | 273 759 489 336 161 255 739 656 289 437 552 653 649
2014 568 473 414 276 132 369 89T 881 1301 481 111 485 6608
2015 2946 681 729 223 3523 426 370 278 732 1603 498 Tie| 7137
2016 1149 2335 648 7705 317 321 320 1487 313 340 236 2735 6836
2017 623 291 3235 470 414 230 397 397 1132 344 785 610| 6618
2018 579 864 804 212 349 413 193 277 4535 3235 4035 326 3202
2019 201 849 658 218 807 278 363 468 301 874 688 1129 6834

Tabelle 2: Niederschlagshohen [mm] an der Station Lemforde [9] je Wasserwirtschaftsjahr.

Zeitabschnitte, aus denen keine oder nur unvollstdndige Niederschlagsdaten vorliegen, sind in
Tabelle 2 mit "nil" gekennzeichnet.

Eine Darstellung der Jahressummen des Niederschlags an der betreffenden Station der Jahre
2000 bis 2019 ist Abbildung 3 zu entnehmen. Jahre, aus denen keine oder nur unvollstdndige
Daten vorliegen, wurden nicht dargestellt. Eine Trendlinie aus einer linearen Regression weist
einen abfallenden Trend aus, der vor allem aufgrund der geringen Niederschlagshéhen der
"Trockenjahre" 2011 — 2013 und 2018 bestitigt wird. Eine, durch vereinzelte Anstiege der Nie-
derschlagshohen in den Jahren 2014 — 2017 hervorgerufene Unsicherheit wird durch das ma-
Bige Bestimmtheitsmal} von R? = 0,23 belegt, welches dem der letzten Auswertungsperiode aus
dem Jahr 2018 nahezu entspricht.

Vor diesem Hintergrund ist fiir das Abbaugebiet trotz des "Normaljahres" 2019 aufgrund der
klimatischen Gegebenheiten der letzten 10 Jahre von einem Sinken des Grundwasserstandes
bzw. von einer Zunahme des Grundwasserflurabstandes im Wasserwirtschaftsjahr 2019 auszu-
gehen.

PKE-Proj.-Nr.: 19-3092-0040 Rev.: 0
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Abbildung 3: Niederschlagshohen [mm] an der Station Lemforde [9] je Wasserwirtschaftsjahr.

PKE-Proj.-Nr.: 19-3092-0040 Rev.: 0
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6. AUFBAU DES AQUIFERSYSTEMS

Das Abbaugebiet gehort dem hydrogeologischen Teilraum "Diepholzer Moorniederung und
Rinne von Hille" [GKZ 01309] des Nord- und mitteldeutschen Lockergesteinsgebiet der Grund-
wasserlandschaft des "Flachlandes" im Grundwasserkorper (GWK "Hunte Lockergestein
links" auf der Geologischen Karte 1:25.000, Blatt 3515 Hunteburg an.

Die im weiteren Untersuchungsgebiet verbreitete Schichtenfolge des Quartdr ist durch einen
mehr oder minder starken vertikalen und horizontalen Wechsel unterschiedlicher Durchlissig-
keiten gekennzeichnet, die teilweise zu hydraulischen Stockwerksgliederungen in einen unte-
ren, michtigen "Hauptaquifer" und einen oberen, geringméchtigen "Sekunddraquifer" fithren.
Die Stockwerkstrennung ist jedoch gemif den Ausfiihrungen bei MENGELING et al. (1994) und
nach anderen Untersuchungen [8] unvollkommen und offensichtlich iiber hydraulische Fenster
perforiert. Anders verhélt es sich dagegen im Bereich der abgetorften Flichen der Schweger
Moorzentrale, auf denen die Stockwerksgliederung nach den Darstellungen bei MENGELING et
al. (1994) aushiilt.

Fluviatile Ablagerungen [qD//f] (Kies-Sand der Mittelterrasse) zusammen mit lokal unterla-
gernden glazifluviatilen Sedimenten [qe//gf] der Elster-Kaltzeit und flachenhaft auflagernden
glazifluviatilen Ablagerungen [qD//gf] der Saale-Kaltzeit (Drenthe-Stadium) stellen als der
Hauptaquifer einen Porengrundwasserleiter mit sehr guter bis guter Durchléssigkeit dar. Dieser
Ausschnitt des Aquifersystems weist aufgrund fehlender Trennschichten keine Stockwerksglie-
derung auf. Unter wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten weist der Hauptaquifer eine mittlere
bis hohe Ergiebigkeit auf.

Eine hangend folgende Grundmorine [qD//Lg] der Saale-Kaltzeit (Drenthe-Stadium) hingegen
stellt als Grundwassergeringleiter mit mafiger bis teilweise sehr geringer Durchléssigkeit und
einer hydraulischen Trennfunktion die nicht aushaltende Trennschicht dar. Stellenweise ist die
Durchléssigkeit erhoht. Dieser Ausschnitt des Aquifersystems weist im Hinblick auf seine Ka-
tionenaustauschfahigkeit und Sorptionsfdhigkeit eine wichtige Schutzfunktion gegeniiber ei-
nem moglichen Eintrag von Schadstoffen in den Hauptaquifer sowie eine unterschiedlich aus-
geprigte hydraulische Trennfunktion auf.

Fluviatile Ablagerungen [qw//f] der Weichsel-Kaltzeit stellen als der dariiber folgende Sekun-
dédraquifer wiederum einen Porengrundwasserleiter dar, jedoch mit guter bis méBiger Durch-
lassigkeit. Dieser Ausschnitt des Aquifersystems weist aufgrund fehlender Trennschichten
ebenfalls keine Stockwerksgliederung auf. Unter wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten weist
der Sekundéraquifer eine geringe bis sehr geringe Ergiebigkeit auf.

Niedermoortorf [/Hn] des Holozén stellt den Abschluss der quartdren Schichtenfolge dar: Die
Wasserdurchldssigkeit des Torfes korreliert mit dem Zersetzungsgrad und dem Substanzvolu-
men. Bei einer Zunahme der Zersetzung erfolgt eine Abnahme der Durchléssigkeit.

Die Sohlschicht des quartdren Aquifersystems wird durch Ton-, Mergel- und Kalksteine [krcao]
der Ober-Kreide (Ober-Campanium) gebildet.
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Ein Uberblick zur Schichtenfolge im weiteren Untersuchungsgebiet vermittelt Abbildung 4.

Abbildung 4: Geologischer Schnitt durch das Untersuchungsgebiet (MENGELING et al., 1994).
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Der Kiessandabbau im Betrachtungsgebiet erstreckt sich derzeit iiber den in Abbildung 2 dar-
gestellten nordwestlichen Bereich der Abbaustétte in unmittelbarer Ndhe zum Betriebsgeldnde.

Im August 2017 wurde der Geschiebemergel [qD//Lg], als Grundwassergeringleiter zwischen
dem 1. Grundwasserstockwerk im Hangenden und dem 2. Stockwerk im Liegenden durchértert.

Seitdem wird der Abbau flachenhaft in die Tiefe betrieben und sowohl die fluviatilen Ablage-
rungen [qw//f] der Weichsel-Kaltzeit als auch die fluviatilen Ablagerungen [qD//f] (Kies-Sand
der Mittelterrasse) zusammen mit lokal unterlagernden glazifluviatilen Sedimenten [qe//gf] der
Elster-Kaltzeit und flachenhaft auflagernden glazifluviatilen Ablagerungen [qD//gf] abgebaut.
Derzeit betragt die Abbautiefe etwa 24 m bis 26 m u. GOK des Urgelandes.

Fiir die sich nach Osten anschlieenden Flachen der Abbaustitte erstreckte sich der Abtrag von
Boden — als Vorbereitung auf den Kiessandabbau — im Wasserwirtschaftsjahr 2019 auf den
Niedermoortorf [/Hn] des Holozén (Abbildung 2).
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7. MESSSTELLENNETZ

7.1 GRUNDWASSER

Im Untersuchungsgebiet sind eine Reihe von Grundwassermessstellen eingerichtet, deren An-
satzpunkte und Stammdaten Tabelle 3 und Anlage 1 zu entnehmen sind.

In Ergénzung zu den dlteren Messstellen GWM 1, GWM 2 und GWM 3 wurde das urspriingli-
che Messstellennetz bereits in der Zeit vom 27.10.-28.10.2011 durch die Einrichtung der
Grundwasser-Doppelmessstelle GWM 4 (F) / GWM 4 (T) ergénzt [3]; Schichtenverzeichnisse
und Ausbauplédne sind in [8] und [3] angefiihrt. Wihrend die Messstellen GWM 1, GWM 2,
GWM 3 und GWM 4 (T) im "tiefen" Hauptaquifer verfiltert sind, ist die Messstelle GWM 4
(F) im "flachen" Sekundéraquifer angelegt.

Die Grundwassermessstelle GWM 3 wurde im Zuge von landwirtschaftlichen Arbeiten beschi-
digt und anschlieBend wieder repariert. Die dabei seit dem 01.06.2015 und durch eine Verlédn-
gerung des Aufsatzrohres resultierende Verdnderung der Messpunkthohe ist Tabelle 3 zu ent-

nehmen.

Name Rechtswert Hochwert Gelindehdéhe Messpunkthéhe | Ausbautiefe
[mNN] [mNN] [m u. GOK]

GWM 1 3448340,00 5816560,00 40,31 40,71 15,20

GWM 2 3449485,00 5816350,00 39,56 39,91 15,20

GWM 3 3449630,00 5815780,00 39,24 39,59 15,20

GWM 3 Veranderung der Messpunkthohe ab 01.06.2014 40,05

GWM 4 (F) 3448761,02 5815882,66 39,60 40,06 3,76

GWM 4 (T) 3448760,15 5815884,96 39,58 40,08 15,60

GWM 5 (F) 3448854,80 5816157,20 40,07 40,87 3,40

GWM 5 (T) 3448859,20 5816156,60 40,07 40,87 16,00

Tabelle 3: Stammdaten der Grundwassermessstellen.

In der Zeit vom 04.10.-05.10.2017 erfolgte als weitere Ergdnzung zum bestehenden Messstel-
lennetz die Einrichtung der Grundwasser-Doppelmessstelle GWM 5 (F) / GWM 5 (T), deren
Ansatzpunkt lageméBig Anlage 1 zu entnehmen ist; Schichtenverzeichnisse und Ausbaupline
sind den Anlagen in [16] zu entnehmen.

Die Grundwasser-Doppelmessstelle GWM 5 (F) / GWM 5 (T) ist durch das Vermessungsbiiro
Dip.-Ing. Mike Streif am 20.06.2018 mit absolutem Lage- und Hohenbezug eingemessen und
in das Messstellenregister (Tabelle 3) aufgenommen worden.
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Fiir den Vergleich mit vorwiegend klimatisch gesteuerten Standrohrspiegelhdhen und zur Be-
urteilung abbaubedingter Grundwasserstandsanderungen werden zudem Referenzmessstellen
des NLWKN im Grundwasserkorper "Hunte Lockergestein links" herangezogen (Tabelle 4).
Die Lage der Referenzmessstellen ist der Anlage 1 zu entnehmen. Der Grundwassergang im
Bereich dieser Messstellen ist in den Anlagen 3.1 und 3.2 dokumentiert.

Name Rechtswert Hochwert Geldndehohe Filtertiefe
[mNN] [m u. GOK]

Siidfelde 3447605,13 5818636,39 42,81 18,0-20,0
Schwege I 3449741,03 5813986,55 39,78 30,0-35,0
Schwege 11 3449740,03 5813988,55 39,78 57,5-60,0
Kemphauser Moor | 3451628,75 5817466,96 37,94 10,5-16,3
Kemphauser Moor 11 3451626,75 5817465,96 37,94 20,6-25,0
Rottinghausen 3444140,00 5817290,00 47,00 27,0-29,0
Venner Moor 3445660,00 5812270,00 45,41 15,0-16,0
Campemoor* 3442670,00 5813900,00 45,95 16,12-18,12

*auflerhalb des Grundwasserkdrpers "Hunte Lockergestein links"

Tabelle 4: Stammdaten der NLWKN-Referenzmessstellen.

7.2 OBERFLACHENWASSER

Mit Anlage des "Startlochs" wurde seitens HKS ein Lattenpegel an dem Baggersee eingerichtet,
der am Stidwest-Ufer installiert ist. Die Stammdaten des Lattenpegels sind der Tabelle 5 zu

entnehmen.
Name Rechtswert Hochwert Pegelnullpunkt (PNP) [nNN] max. Hohe [m ii. PNP]
Lattenpegel | 3448592,70 5816383,40 36,90 2,00

Tabelle 5: Stammdaten des Lattenpegels.

Nach Vorgabe des Niedersdchsischen Landesbetriebes fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Na-
turschutz — Betriebsstellen Cloppenburg und Sulingen, waren, geméfl Stellungnahme vom
21.05.2010 [6] sowie nach einvernehmlicher Ubereinkunft im Rahmen des Abstimmungsge-
spraches beim Landkreis Osnabriick am 01.02.2012, Abflussmengen aus dem Untersuchungs-
gebiet in den Graben Nr. 133 zu erfassen. Die Abfliisse entstammen Siimpfungsmafinahmen,
die im Zuge des dem Kiesabbau vorangehenden Torfabbaus notwendig werden.
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Ein Wehr wurde zwischenzeitlich eingerichtet, war jedoch bei entsprechenden Niederschlags-
und Abflussverhiltnissen regelmiBig iiberschwemmt. Als Griinde fiir die Uberschwemmung
sind verschiedene Aspekte anzufiihren:

. Die Abflussmessstelle, die fiir Abfliisse von maximal 40 1/s ausgelegt wurde, ist ganz
offensichtlich fiir die Erfassung der tatsdchlichen Spitzenabfliisse unterdimensioniert.

. Ein Rohr im Unterstrom ist offensichtlich ebenfalls unterdimensioniert, so dass es hier
regelmiBig zu einem Riickstau und damit zu einer Uberschwemmung des Wehres
kommt.

Die Untere Wasserbehdrde des Landkreises Osnabriick wurde von der Uberflutung der Ab-
flussmessstelle regelméBig seitens HKS in Kenntnis gesetzt. Dariiber hinaus hat sich im Zuge
der Abflussmessungen gezeigt, dass die Messtechnik der Messstelle offensichtlich storanfallig
ist.

Wie im Bericht zum Grundwassermonitoring 2018 [siehe 17] bereits erwéhnt, ist nach Abstim-
mung mit der Unteren Wasserbehorde des LK Osnabriick eine weitere Dokumentation daher
nicht zielfiihrend.
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8. HYDRAULISCHE POTENTIALVERTEILUNG

8.1 GRUNDWASSERSTANDE

Grundwasserstinde sind unter anderem jahreszeitlichen Schwankungen der Grundwasserneu-
bildung sowie influenten oder effluenten Stromungsbedingungen an Vorflutern unterworfen.
Im Untersuchungsgebiet werden — mit Unterbrechungen — bereits seit dem Jahre 2000 monat-
lich Grundwasserstinde gemessen. Der Stichtag wurde dabei jeweils zu Anfang eines jeden
Monats gewahlt und dem Ersten eines jeden Monats zugeordnet. Seit Beginn des Kalenderjah-
res 2015 wird den Grundwasserstandsmessungen der tatsdchliche Stichtag zugewiesen. Im
Wasserwirtschaftsjahr 2019 erfolgten die Messungen der Grundwasserstinde rund einmal die
Woche (Tabelle 6).

Datum GWM 1 GWM 2 GWM3 | GWM4(F) | GWM 4(T) | GWM 5(F) | GWM 5(T)
[m NNJ [m NNJ [m NNJ [m NNJ [m NNJ [m NNJ [m NNJ
08.11.2018 39,05 38,30 38,03 38,56 38,69 38,45 38,51
15.11.2018 39,11 38,35 38,09 38,60 38,74 38,50 38,57
27.11.2018 39,10 38,34 38,08 38,62 38,74 38,51 38,57
05.12.2018 39,15 38.41 38,17 38,69 38,79 38,53 38,59
10.01.2019 39,41 38,63 38,42 39,06 39,01 38,70 38,76
21.01.2019 39,48 38,61 38,38 39,12 39,09 38,80 38,89
01.02.2019 39,57 38,65 38,46 39,07 39,10 38,87 38,95
21.02.2019 39,53 38,60 3837 38,98 39,13 38,84 38,95
06.03.2019 39,55 38,59 3837 38,97 39,03 38,83 38,95
15.03.2019 39,73 38,81 38,61 39,17 39,31 38,99 39,10
21.03.2019 39,67 38,71 38,51 39,05 39,25 38,94 39,07
04.04.2019 39,62 38,63 38,45 39,01 39,20 38,88 38,98
12.04.2019 39,56 38,55 38,33 38,97 39,15 38,86 38,97
26.04.2019 39,43 38,41 38,17 38,86 39,03 38,77 38,84
03.05.2019 39,41 38,39 38,14 38,84 38,99 38,74 38,81
06.05.2019 39,39 38,38 38,12 38,83 38,97 38,79 38,82
09.05.2019 39,42 38,40 38,18 38,85 39,00 38,74 38,82
12.06.2019 39,24 38,29 38,02 38,64 38,81 38,54 38,65
25.06.2019 39,13 38,17 37,86 38,57 38,70 38,44 38,55
05.07.2019 39,03 38,06 37,72 38,45 38,60 38,39 38,45
12.07.2019 38,99 38,05 37,73 38,41 38,58 38,35 38,42
24.07.2019 38,93 37,98 37,64 38,35 38,52 38,30 38,36
01.08.2019 38,82 37,86 37,51 38,26 38,41 38,21 38,26
07.08.2019 38,80 37,85 37,50 38,23 38,40 38,19 38,24
21.08.2019 38,83 37,96 37,66 38,24 38,43 38,16 38,27
10.09.2019 38,82 37,96 37,66 38,29 38,44 38,18 38,30
23.09.2019 38,84 37,98 37,68 38,26 38,44 38,20 38,29
01.10.2019 39,05 38,30 38,11 38,40 38,65 38,37 38,47
11.10.2019 39,28 38,52 38,30 38,77 38,89 38,56 38,71
17.10.2019 39,34 38,57 38,34 38,81 38,95 38,61 38,77
30.10.2019 39,35 38,50 38,25 38,80 38,96 38,66 38,81
Min. 38,80 37,85 37,50 38,23 38,40 38,16 38,24
Max. 39,73 38,81 38,61 39,17 39,31 38,99 39,10
A [m] 0,93 0,96 1,11 0,94 0,91 0,83 0,86
Mittel 39,25 38,35 38,09 38,70 38,84 38,58 38,67

Tabelle 6: Grundwasserstinde im Wasserwirtschaftsjahr 2019.

PKE-Proj.-Nr.: 19-3092-0040 Rev.: 0



E Seite 20 von 38

Grundwassermonitoring 2019 — Kiessandabbau Schwegermoor

Zusitzlich sind statistische Kennzahlen aufgefiihrt. Ein Uberblick zu den Ergebnissen der
Stichtagsmessungen am 15.03.2019 (Winterhalbjahr / Hochstand) und am 01.08.2019 (Som-
merhalbjahr / Tiefstand) wird zusédtzlich in Anlage 2 gegeben.

Die Entwicklung des Grundwassergangs vom Vorjahr 2018 iiber das Wasserwirtschaftsjahr
2019 sind in Anlage 3.1 dargestellt. Langjdhrige Grundwasserstandsganglinien der Wasserwirt-
schaftsjahre 2000 bis 2019, sind in Anlage 3.2 zusammengestellt. Bei einer Betrachtung dieser
Datengrundlage in seiner Gesamtheit lassen sich folgende Feststellungen treffen:

e Der saisonale Grundwassergang des Wasserwirtschaftsjahres 2019 im Untersuchungs-
gebiet ist zwar nach wie vor verhéltnismaBig "gedampft"; schwankt aber im Gegensatz
zu den Vorjahren stirker. Die Unterschiede zwischen jahreszeitlichem Hoch- und Tief-
stand betragen im Mittel rd. 1,00 m.

e Die Grundwasserstandsentwicklung in den einzelnen Messstellen verlduft mehr oder
weniger synchron. Der insgesamt fallende Trend wird trotz des klimatischen "Normal-
jahrs" im Wasserwirtschaftsjahr 2019 grundsitzlich bestétigt. Die Grundwassermess-
stellen 2 und 3 zeigen sogar einen langjahrigen Tiefstand an.

e Der Vergleich des Tiefstandes vor Abbaubeginn (September 2013) mit dem Tiefstand
im Wasserwirtschaftsjahr 2019 (August 2019) offenbart in den Messstellen der Eigen-
iiberwachung eine Differenz von rd. -0,42 m (Tabelle 7a, Anlage 3.2). Gleichermaflen
besteht in den unbeeinflussten Referenzmessstellen des NLWKN {iber den gleichen
Zeitraum eine Differenz von rd. -0,28 m (Tabelle 7b, Anlage 3.2).

Vor Abbaubeginn KW ) :
Wasserwirtschftsjahr 2019

Schegermoor
Name ) Differenz [m]

Standrohrspiegelhohe [mNN] Standrohrspieglhéhe [mNN]

Tiefstand (September 2013) Tiefstand (August 2019)
GWM 1 39,17 38,80 -0,37
GWM 2 38,27 37,85 -0,42
GWM 3 37,99 37,50 -0,49
GWM 4 (F) 38,66 38,23 -0,43
GWM 4 (T) 38,80 38,40 -0,40

@ -0,42

Allgemein ist demnach sowohl in den Referenzmessstellen des NLWKN als auch bei den be-
weissichernden Messstellen der Eigenliberwachung um den Baggersee ein fallender Grundwas-
serstandstrend zu beobachten (vgl. Tabelle 7a, Tabelle 7b). Da die Referenzmessstellen in gro-
Ber Entfernung zum Kieswerk Schwegermoor liegen und somit unbeeinflusst durch Abbau sind
sowie mehrheitlich tief verfiltert sind, ist der fallende Trend als regional und tiberwiegend kli-
matisch gesteuert zu betrachten.
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Tabelle 7a: Differenz Standrohrspiegelhohe vor Abbaubeginn vs. Wasserwirtschaftsjahr 2019.

Vor Abbaubeginn KW Schwe- : .
Wasserwirtschftsjahr 2019
germoor
Name ) Differenz [m]
Standrohrspiegelhohe [mNN] Standrohrspieglhdhe [mNN]
Tiefstand (September 2013) Tiefstand (August 2019)
Stdfelde 41,15 40,94 -0,21
Schwege I 38,19 37,95 -0,24
Schwege 11 38,75 38,47 -0,28
Kemph
cmphauser 37.23 36,73 0,50
Moor I
Kemph
cPIauser 37,20 37,03 0,17
Moor II
Rottinghau-
42,83 42,57 -0,26
sen
Venner Moor 42,04 41,81 -0,23
Campemoor* 42,50 42,13 -0,37
1] -0,28

*auBerhalb des Grundwasserkdrpers "Hunte Lockergestein links"

Tabelle 7b: Differenz Standrohrspiegelh6he vor Abbaubeginn vs. Wasserwirtschaftsjahr 2019.

Die Entwicklung hin zu stirker ausgeprigten saisonalen Grundwasserstandsschwan-
kungen und langjdhrigen Tiefstinden im Wasserwirtschaftsjahr 2019 ist u.a. bei den
Abbau unbeeinflussten Referenzmessstellen des NLWKN Schwege I und Schwege 11
festzustellen (Anlage 3.2). Auch deshalb ist davon auszugehen, dass es sich priméar um
klimatisch gesteuerte Schwankungen handelt und kein direkter Zusammenhang mit der
Auskiesung besteht.

Insgesamt ist gem. statistischer Auswertung nach GRIMM-STRELE in den Messstellen
der Eigeniiberwachung ein Trend von -3,6 cm/a in der oberstromigen GWM 1 sowie in
den unterstromigen GWM 2 und GWM 3 ein Trend von -2,9 bis -3,1 cm/a zu beobach-
ten (Anlage 3.2). Dies entspricht einem fallenden Trend von 2,2 %/a bis 2,5 %/a. Die
Zeitreihen der neuen Doppelmessstellen GWM 4(F)/(T) und GWM 5(F)/(T) sind fiir
eine statistische Trendauswertung nach GRIMM-STRELE noch nicht langjdhrig genug.

Fiir die Referenzmessstellen des NLWKN ist ein Trend von -0,7 cm/a (Venner Moor)
bis -2,4 cm/a (Siidfelde) zu beobachten. Dies entspricht einem fallenden Trend von
0,6 %/abis 1,8 %/a. Die Messstelle Campemoor liegt jenseits einer unterirdischen Was-
serscheide in einem anderen Grundwasserkorper (NIBIS®-Kartenserver).

PKE-Proj.-Nr.: 19-3092-0040 Rev.: 0



Seite 22 von 38

Grundwassermonitoring 2019 — Kiessandabbau Schwegermoor

e Die Wasserstandsentwicklung im Baggersee zeigt seit der Durchorterung der Trenn-
schicht hingegen insgesamt einen steigenden Trend an. Dieser ist mutmaBlich auf auf-
wirts gerichtete Gradienten im Hauptaquifer zuriickzufiihren. So fallen die Tiefstinde
des Wasserwirtschaftsjahres 2019 in den ebenfalls tief verfilterten Messstellen
GWM 4(T) und GWM 5(T) nur wenig oder nicht geringer aus als im Vorjahr (Anlage
3.1). Dieser Entwicklung ist bei der weiteren Betrachtung der hydraulischen Potential-
verteilung im Untersuchungsgebiet nach wie vor besondere Aufmerksamkeit zu wid-
men.

e Die Grundwasserstinde am Standort der Messstellen GWM 4(F) und GWM 4(T) lassen
nach wie vor geringe aber existente Potentialunterschiede im cm-Bereich zwischen dem
"flachen" Sekundiraquifer und dem "tiefen" Hauptaquifer erkennen. Ahnlich verhilt es
sich am Standort der neu errichteten Messstellen GWM 5(F) und GWM 5(T). Dies lésst
auf eine bestehende hydraulische Stockwerksgliederung in dem durch die Grundwas-
sermessstellen erschlossenen Ausschnitt des Aquifersystems im westlichen und zentra-
len Bereich des Untersuchungsgebietes mit aufwérts gerichtetem Gradienten schlieen.

e Der Grundwasserflurabstand ist trotz fallender Grundwasserstandsentwicklung im
Wasserwirtschaftsjahr 2019 nach wie vor als gering zu bezeichnen. Die Werte betragen
wihrend des Hochtands in der Regel kaum mehr als 0,40 m bis 1,10 m. Wihrend der
Tiefstandphase maximal jedoch zwischen 1,20 m und 2,0 m.

Die langjihrige Entwicklung der Grundwasserstinde lassen u.E. nur geringe anthropogen be-
dingte oberstromige Grundwasserabsenkungen erkennen. Insgesamt werden liberwiegend sai-
sonale Grundwasserstandsentwicklung mit winterlichen Hochststinden und sommerlichen
Tiefststinden widergespiegelt, die zwanglos mit der Niederschlagsentwicklung der vergange-
nen Jahre korrespondiert (vgl. Kapitel 5). Demnach ist lediglich die Differenz zwischen den
fallenden Trends der Referenzmessstellen zu den Messstellen der Eigeniiberwachung von 0,4
bis 1,9 %-Punkten als abbaubedingte Beeinflussung zu deklarieren (vgl. Anlage 3.2).

8.2 BAGGERSEESPIEGEL

Seit der Durchorterung der Trennschicht zwischen den Grundwasserstockwerken im Spétsom-
mer 2017 ist in die Betrachtung der hydraulischen Potentialverteilung im Untersuchungsgebiet
die Dokumentation und Bewertung der Baggerseespiegel zu integrieren. Die Stammdaten des
Gewiisserpegels sind den Angaben in Kapitel 7.2 zu entnehmen.

Einen Eindruck von der Schwankungsbreite der Baggerseespiegel im Wasserwirtschaftsjahr
2019 vermittelt Tabelle 8. Zusitzlich sind statistische Kennzahlen mit aufgefiihrt. Ein Uber-
blick zu den Ergebnissen der Stichtagsmessungen am 15.03.2019 (Winterhalbjahr / Hochstand)
und am 01.08.2019 (Sommerhalbjahr / Tiefstand) auf Grundlage derer Grundwasserhohenglei-
chenpléne erstellt wurden, wird zusétzlich in Anlage 2 gegeben.
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Datum See- Datum See- Datum See- Datum See-
spiegel spiegel spiegel spiegel
[m NNJ] [m NNJ [m NNJ [m NNJ

05.11.2018 38,46 30.01.2019 38,93 17.04.2019 39,02 17.07.2019 38,50
08.11.2018 38,48 31.01.2019 38,94 24.04.2019 38,96 23.07.2019 38,47
14.11.2018 38,50 04.02.2019 38,96 29.04.2019 38,93 26.07.2019 38,46
19.11.2018 38,52 07.02.2019 38,97 03.05.2019 38,92 30.07.2019 38,42
21.11.2018 38,52 11.02.2019 39,00 06.05.2019 38,91 12.08.2019 38,37
26.11.2018 38,50 14.02.2019 38,97 08.05.2019 38,90 26.08.2019 38,30
03.12.2018 38,49 22.02.2019 38,97 13.05.2019 38,86 29.08.2019 38,29
06.12.2018 38,49 26.02.2019 38,96 16.05.2019 38,84 02.09.2019 38,31
12.12.2018 38,47 28.02.2019 38,97 22.05.2019 38,79 09.09.2019 38,32
17.12.2018 38,46 04.03.2019 38,96 27.05.2019 38,77 12.09.2019 38,30
20.12.2018 38,47 07.03.2019 38,96 29.05.2019 38,76 18.09.2019 38,29
28.12.2018 38,49 11.03.2019 39,00 04.06.2019 38,75 23.09.2019 38,31
07.01.2019 38,50 12.03.2019 39,01 05.06.2019 38,75 25.09.2019 38,30
09.01.2019 38,55 13.03.2019 39,02 11.06.2019 38,76 30.09.2019 38,35
10.01.2019 38,56 18.03.2019 39,10 13.06.2019 38,75 01.10.2019 38,38
11.01.2019 38,59 20.03.2019 39,08 18.06.2019 38,72 02.10.2019 38,45
15.01.2019 38,71 25.03.2019 39,08 24.06.2019 38,68 08.10.2019 38,60
16.01.2019 38,70 27.03.2019 39,07 27.06.2019 38,65 14.10.2019 38,67
17.01.2019 38,74 03.04.2019 39,05 03.07.2019 38,62 17.10.2019 38,71
21.01.2019 38,82 08.04.2019 39,07 08.07.2019 38,58 23.10.2019 38,77
24.01.2019 38,86 11.04.2019 39,06 11.07.2019 38,53 29.10.2019 38,83
28.01.2019 38,92 15.04.2019 39,03 15.07.2019 38,52 30.10.2019 38,83

Min. 38,29
Max. 39,10
A [m] 0,81
Mittel 38,71

Tabelle 8: Baggerseespiegel im Wasserwirtschaftsjahr 2019.

Die Baggerseeganglinie, erstellt auf Grundlage aller verfiigbaren Pegeldaten der Wasserwirt-
schaftsjahre 2017 bis 2019, ist in Anlage 3.2 grafisch dargestellt. Bei einer Betrachtung dieser
Datengrundlage lassen sich folgende Feststellungen treffen:

e Der mittlere Baggerseespiegel im Wasserwirtschaftsjahr 2019 liegt trotz des ausgewie-
senen "Normaljahres" mit 38,71 m {i. NN unter dem mittleren Seespiegel des Vorjahres
2018 von 38,90 m ii. NN. Vor allem der Frithjahrs-Hochstand féllt geringer aus als noch
im Wasserwirtschaftsjahr 2018.

e Die Amplitude des saisonalen Seespiegelgangs fillt, im Wasserwirtschaftsjahr 2019 wie
bereits seit der Durchorterung der hydraulisch wirksamen Trennschicht, hoher aus und.
Der Unterschied zwischen jahreszeitlichem Hoch- und Tiefstand betrdgt im Mittel 0,81
m.
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o Fiir statistisch belastbare Aussagen bzgl. der Trendentwicklung im Seespiegelgang sind
weitere Beweissicherungsperioden und saisonale klimatische Bilanzzustinde abzuwar-
ten. Grundsitzlich ist bei einem weiter nach Osten in GrundwasserflieBrichtung fort-
schreitenden Abbau mit dem Anschnitt geringerer Grundwasserpotentiale und somit
von im Mittel abnehmenden Pegelstinden im Baggersee auszugehen.

8.3 GRUNDWASSERFLIESSGESCHEHEN UND ZEITLICH-RAUMLICHE ENTWICKLUNG
DER GRUNDWASSERPOTENTIALE

Zur Verdeutlichung des Grundwasserfliefgeschehens sind dem Bericht Grundwasserhdhen-
gleichenplédne als Anlage 4.1 und 4.2 beigefiigt. Grundlage fiir die Gleichenpldne bilden ab-
stimmungsgemal die Stichtagsmessungen des Hochststandes (Winterhalbjahr - 15.03.2019)
und Tiefststandes (Sommerhalbjahr - 01.08.2019) des Wasserwirtschaftsjahres 2019.

Grundwasserflieffgeschehen

Die Plandarstellungen spiegeln die hydraulische Potentialverteilung im Grundwasserleitersys-
tem wieder. Aufgrund der Durchérterung der Deckschicht des Hauptgrundwasserleiters (mit
aufwirtsgerichtetem Gradienten) erfolgte die Schaffung eines Oberflichengewéssers mit einem
ausgeglichenen Wasserspiegel, der dem Niveau der hydraulischen Potentiale im Hauptgrund-
wasserleiter entspricht. Der sogenannte schwebende Wasserkorper des oberen Grundwasserlei-
terbereichs ist nach Abbau der Trennschicht im Bereich des Baggersees naturgemaf nicht mehr
existent. Allerdings scheint es um den Baggersee nach wie vor eine gewisse hydraulische Tren-
nung vom tieferen Hauptaquifer zu geben (vgl. auch [16, 17]). Belegt wird dies u.a. durch
Grundwasserstandsdifferenzen am Standort der Doppelmessstelle GWM 4(F) und GWM 4(T)
sowie GWM 5(F) und GWM 5(T) (vgl. Kap. 8.1). Die unterschiedlichen Standrohrspiegelho-
hen in den Doppelmessstellen sind ebenfalls in Anlagen 4.1 und 4.2 dokumentiert.

Bei einer Betrachtung der Grundwassergleichenpline vom 15.03.2019 (Winterhalbjahr -
Hochststand) sowie vom 01.08.2019 (Sommerhalbjahr - Tiefststand) zeichnet sich auch {iber
den Jahresverlauf weiterhin eine prinzipielle GrundwasserflieBrichtung nach Osten bis Ostsiid-
osten ab. Lediglich durch die Anlage des Baggersees ergibt sich im seitlichen Anstrom auf den
See auch eine nach Norden gerichtete Komponente (Anlage 4.1 und Anlage 4.2). Eine Be-
obachtung die mit dem Bild der letzten Beweissicherungsperioden — nach Durchdrtern der
Trennschicht — {ibereinstimmt.

Die im Zuge des Nassabbaus bereits in [16, 17] angesprochene und fiir eine Grundwasserab-
senkung typische Scharung der Grundwassergleichen im Anstrom auf den Baggersee und die
fiir eine Grundwasseraufthohung charakteristische Aufweitung der Gleichen im Abstrom sind
in den Gleichenplédnen fiir das Wasserwirtschaftsjahr 2019 und vor allem fiir den Grundwasser-
hochstand gut nachvollziehbar.
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Zeitlich-rdumliche Entwicklung der Grundwasserpotentiale

Die zeitlich-rdumliche Entwicklung der Grundwasserpotentiale innerhalb des Wasserwirt-
schaftsjahres 2019 wird durch Verschneidung der Gleichenpldne des Hoch- und Tiefstands ver-
deutlicht. Der Grundwasserhohendifferenzenplan dokumentiert die rdumliche Verteilung der
max. Grundwasserstandsdnderungen im zuriickliegenden Jahr und ist als Anlage 5.1 beigefiigt.
Durch Verschneidung der Gleichenpldne vom Tiefstand des Wasserwirtschaftsjahres 2018
(24.08.2018) und dem Tiefstand des Wasserwirtschaftsjahr 2019 (01.08.2019) wurde ein wei-
terer Differenzenplan erstellt. Dieser Plan verdeutlicht die rdumliche Entwicklung der Grund-
wasserpotentiale im Vergleich zum Vorjahr und ist als Anlage 5.2 beigefiigt.

Bei einer Betrachtung der Grundwasserdifferenzenpldne vom Héchststand (15.03.2019) zum
Tiefststand (01.08.2019) im Wasserwirtschaftsjahr 2019 lassen sich nach Durchortern der
Trennschicht keine nachteiligen hydraulischen Auswirkungen auf den Grundwasserkdrper des
"tiefen" Hauptaquifers erkennen. Die Differenzen zwischen Hoch- und Tiefstand des Wasser-
wirtschaftsjahres liegen unmittelbar am Baggersee bei 0,6 m und fallen damit insgesamt gerin-
ger aus als an den Grundwassermessstellen sowohl im Anstrom als auch im Abstrom. Die ge-
ringste Differenz ergibt sich mit 0,78 m bei der dem Baggersee am nédchsten gelegenen Mess-
telle GWM 5(F). Die grof3te Differenz von 1,1 m ist in der Messstelle GWM 3 dokumentiert,
die von den Messtellen der Eigeniiberwachung am weitesten vom Baggersee entfernt liegt (vgl.
Tabelle 6, Anlage 5.1). Demnach darf vermutet werden, dass im unmittelbaren Umfeld des
Baggersees die aus dem Hauptaquifer aufwirtsgerichteten Gradienten die saisonalen Schwan-
kungen zumindest teilweise ausgleichen.

Beim Vergleich des Tiefstandes (01.08.2019) des Wasserwirtschaftsjahres 2019 zum Tiefstand
(24.08.2018) im Wasserwirtschaftsjahr 2018 ist am Baggersee ein rd. 0,11 m hoherer Seepegel
ersichtlich. Dieser ruft gem. des interpolierten Differenzenplans mutmaBlich auch eine Erho-
hung der Grundwasserstinde im unmittelbaren Umfeld des Baggersees, mit Ausnahme der
Doppelmessstelle GWM 5(F/T) hervor (Anlage 5.2). Die Standrohrspiegelhohen der Messstel-
len fallen insgesamt geringfiigig tiefer aus als im Vorjahr. Die Differenzen bleiben mit -0,01 m
bis -0,08 m deutlich unterhalb der saisonalen Schwankungsbreite (sieh oben). Zudem sind die
Differenzen bedeutend geringer ausgeprégt als in der letzten Beweissicherungsdokumentation.
Dort lagen die Unterschiede zwischen den Tiefstinden 2017 und 2018 — vor allem aufgrund
des ausgesprochen Trockenjahres 2018, welches vier niederschlagsreicheren Jahren folgte — im
Dezimeter-Bereich [16].

Um einen Eindruck davon zu gewinnen in welchem Malle Grundwasserstands- und FlieBrich-
tungsidnderungen seit Aufnahme der Tétigkeit im KW Schwegermoor im Januar 2014 eingetre-
ten sind (zundchst Trockenabbau ohne Freilegung von Grundwasser) wurde ein weiterer Diffe-
renzenplan auf Grundlage eines Tiefstandes (September 2013) unmittelbar vor dem Abbaube-
ginn sowie dem Tiefstand des Wasserwirtschaftsjahres 2019 erzeugt (Anlage 5.3). Demnach
haben sich seit Abbaubeginn in den Messstellen der Eigeniiberwachung von Westen nach Osten
rd. 0,4 m (oberstrom) bis 0,5 m (unterstrom) niedrigere Standrohrspiegelhohen eingestellt.
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Die Entwicklung ist definitiv und in hohem MafRe klimatisch iiberprigt und nicht exklusiv durch
die Abbautitigkeit zu verantworten (vgl. Kap. 5). Besonders deutlich wird dieser Umstand bei
einer zeitlich-rdumlichen Betrachtung der Grundwasserpotentiale unter Einbeziehung der Re-
ferenzmessstellen des NLWKN. Einen groBmaBstiiblichen Uberblick zu dem o.g. Vergleichs-
zeitraum gibt der Differenzenplan in Anlage 5.4. Die Referenzmessstellen des NLWKN zeigen
— durchgehend und ungeachtet der Lage im An- oder Abstrom sowie Filtertiefe — gegeniiber
dem Tiefstand aus 2013 im Mittel um bis zu 0,28 m niedrigere Grundwasserstdande (vgl. Kap.
8.1, Tabelle 7). Eine Beeinflussung dieser Messstellen durch die Abbautétigkeit ist aufgrund
der jeweiligen Entfernung zum Kieswerk Schwegermoor von rd. 2,5 bis 6,5 km &uf3erst un-
wahrscheinlich. Besondere Bedeutung kommt dabei der Messstelle Campemoor zu, die sich
jenseits einer unterirdischen Wasserscheide in einem anderen Grundwasserkorper befindet.
Hier sind fiir den o.g. Zeitraum um bis zu 0,37 m tiefere Standrohrspiegelhohen dokumentiert,
die zweifelsfrei unbeeinflusst von der Abbautétigkeit sind.

8.4 WASSERSTANDSENTWICKLUNG IM DIEVENMOOR

Durch die Untere Naturschutzbehdrde des LK Osnabriick sowie dem NLWKN wurde angeregt,
iiber den Durchfithrungsplan zum Grundwassermonitoring hinaus, eine Bewertung des Abbaus
im KW Schwegermoor auf das westlich angrenzende Naturschutzgebiet Dievenmoor vorzu-
nehmen.

Gemal einer Auskunft des NLWKN (eMail von Herrn Dr. Dickopp am 30.01.2020) misst der
"... installierte Grundwasserpegel ... im mineralischen Untergrund unterhalb der Moorbasis
ab einer Hohe von ca. 38 mNN aufwdrts. Die tiefsten gemessenen Werte seit Messbeginn im

November 2018 lagen bei ca. 39,4 mNN im August und September 2019".

Damit lag der Grundwasserstand am Pegel im Dievenmoor zu dieser Zeit um rd. 0,6 m bis 1,2
m {iber den Standrohrspiegelhdhen der am westlichen Rand der Abbaufliche befindlichen
Grundwassermessstellen GWM 1 und GWM 4(F); vgl. Anlage 4.2.

Herr Dr. Dickopp erldutert zudem: "Problematisch sind solche Wasserstdnde deshalb, weil die
Wasserstinde im Moorkorper von den Grundwasserstinden abhdngen, da es sich beim Die-
venmoor nicht um ein wurzelechtes Hochmoor iiber einer hydraulischen Sperrschicht handelt.
Die initiale grofrdumliche Grundwasserfdillung geht wohl auf die Trockenlegung und den Ab-
bau/die Urbarmachung des ehemaligen ,, Grofien Moores * zuriick. Seitdem wird die Situation
durch verschiedene Einwirkungen verschdrft, u.a. trockene Sommer... Aufgrund des Messbe-
ginns erst nach Aufnahme des Kiesabbaubetriebes lisst sich aus der vorliegenden Messreihe
kein kausaler Zusammenhang zwischen den GW-Stdnden unter dem Moor und dem Kiesabbau
herstellen".

Die hydrogeologische Situation sowie das Ma3 und die Reichweite der oberstromigen Grund-
wasserabsenkung und unterstromigen Grundwasserauth6hung wurden im Rahmen des wasser-
rechtlichen Planfeststellungsverfahrens eingehend gepriift.
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Mittels verschiedener Rechenansitze wurde fiir den oberflichennahen Grundwasserleiterbe-
reich eine max. Absenkung im Anstrom von rd. 0,5 — 0,6 m bestimmt [1]. "Die Berechnungen
... " haben gezeigt "..., dass die Betrdge der oberstromigen Absenkung als auch die der unter-
stromigen Aufhéhung jahreszeitlich bedingten Schwankungen unterliegen werden, die von dem
jeweiligen Potentialgefille im ndheren Umfeld des zukiinftigen Baggersees gesteuert wer-
den."... "Der Verlauf eines Absenkungstrichters im Oberstrom einer Nassabgrabung ist in un-
mittelbarer Nihe zur Abgrabung verhdltnismdfig steil und néihert sich mit zunehmender Ent-
fernung vom Ufer mehr und mehr den unbeeinflussten Grundwasserstinden an". Die oben an-
gefiihrten Berechnungen geben daher die max. Betrdage der Beeinflussung an. "Fiir wasserwirt-
schaftliche und 6kologische Belange sind jedoch die letzten 10 % der Absenkung meist ohne
Bedeutung, da sie geringer als die natiirlichen Schwankungen der Grundwasserstinde anzu-
setzen sind."

Ebenfalls auf der Grundlage anerkannter Berechnungsmethoden ist die max. Reichweite der
oberstromigen Absenkung im 1. Grundwasserstockwerk auf 30 bis 40 m bestimmt worden [1].
"Die Berechnungen zeigen, dass eine spiirbare Beeinflussung der Grundwasserstdnde im Ober-
strom der geplanten Abgrabung, soweit es das 1. Grundwasserstockwerk betrifft, bis in etwa
10,0 bis 15,0 m Entfernung zum Seeufer abgeklungen ist und damit weder das Naturschutzge-
biet Dievenmoor, den Bohlenweg der Vorromischen Eisenzeit, die Landstrafie LS80, die Bebau-
ung im Westen des Feldes Schwegermoor oder aber den Bornbach erreicht". Sowie "..., dass
auch die Reichweiten der oberstromigen Absenkung als auch die der unterstromigen Aufho-
hung jahreszeitlich bedingten Schwankungen unterliegen werden, die wiederum vom jeweiligen
Potentialgefdlle in der niheren Umgebung des zukiinftigen Baggersees gesteuert sowie sich in
unterschiedlichem MafSe in den beiden Ausschnitten des Aquifersystems ausbilden werden". ...
"Grofere Reichweiten..."” von 50 bis 60 m "... sind allenfalls im 2. Stockwerk des Aquifersys-
tems zu erwarten, die sich jedoch im Hinblick auf die durchgdngige Stockwerksgliederung im
Anstrom des Untersuchungsgebietes gemdfs den Darstellungen bei MENGELING et al. (1994)
nicht auf die im oberen Ausschnitt des Aquifersystems angelegten Schutzgiiter durchpausen".

Angesichts der im Kap. 8.1und Kap. 8.3 bereits angefiihrten Beobachtungen aus der laufenden
Beweissicherung des Durchfithrungsplans zum Grundwassermonitoring lassen sich die o.g.
Aussagen aus dem hydrogeologischen Gutachten [1] weitestgehend bestétigen. Nach Abzug
der iiberwiegend klimatisch gesteuerten Grundwasserabsenkungen — wie in der Mehrheit der
Referenzmessstellen des NLWKN dokumentiert — ist an den Grundwassermessstellen der Ei-
geniiberwachung eine abbaubedingte Absenkung im Oberstrom von wenigen Zentimetern bis
rd. 0,14 m ableitbar (vgl. Tabelle 7a und Tabelle 7b).

Dieser Betrag deckt sich zudem mit den nach GRIMM-STRELE ermittelten langjdhrigen Trend-
entwicklungen. Als Differenz aus dem Mittel der Absenkungsrate an der oberstromigen Mess-
stelle aus der Eigeniiberwachung GWM 1 gegeniiber dem Mittel der Absenkungsrate an den
oberstromigen Referenzmessstellen (Venner Moor, Campemoor und Rottinghausen) ergibt sich
ein abbaubedingter Trend von ca. -2,4 cm/Jahr. Uber den Zeitraum von 6 Jahren seit Abbaube-
ginn im KW Schwegermoor ergibt sich daraus eine Absenkung von 0,14 m (vgl. Anlage 3.2).
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Unseres Erachtens ergeben sich durch die Abbautdtigkeit mit an Sicherheit grenzender Wahr-
scheinlichkeit keine nachteiligen Auswirkungen auf das Dievenmoor, da eine spiirbare Beein-
flussung der Grundwasserstinde im Oberstrom der Abgrabung bereits in geringer Entfernung
zum Seeufer abgeklungen ist und sich die Absenkungsbetrége unterhalb der saisonalen Grund-
wasserstandsschwankungen bewegen.

Etwaige nachteilige Entwicklungen bzgl. der Flurabstdnde im Dievenmoor sind ggf. auf noch
nicht abschliefend oder vollstindig riickgebaute EntwésserungsmalBinahmen der "7Trockenle-
gung und den Abbau / die Urbarmachung des ehemaligen ,, Grofsfen Moores *“ zuriickzufiihren.
Am wahrscheinlichsten ist aber vor allem - wie von Herrn Dr. Dickopp bereits angesprochen,
dass "...die Situation durch verschiedene Einwirkungen ... u.a. trockene Sommer ...verschdrft"
wird. Die am Dievenmoor-Pegel gemessenen Tiefstinde im August/September 2019 decken
sich mit den langjdhrigen Tiefststinden aller NLWKN-Referenzmessstellen, vor allem Venner
Moor sowie Schwege [ und I (Vgl. Anlage 3.2).
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9. ABFLUSS

Wie bereits im Bericht zum Grundwassermonitoring 2018 [siehe 17] erwdhnt, sind die Ergeb-
nisse der Abflussmessungen mittels Abflusswehr am Graben Nr. 133 stéranféllig und fehlerhaft
gewesen, so dass nach Abstimmung mit der Unteren Wasserbehorde des LK Osnabriick eine
weitere Dokumentation nicht zielfithrend und nicht mehr gefordert ist.
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10. WASSERBESCHAFFENHEIT

10.1 GRUNDWASSER

Die Grundwasserbeschaffenheit ist von der Art des zusitzenden Neubildungswassers und von
den im Untergrund ablaufenden chemischen, physikalischen und biologischen Prozessen ab-
héngig. Dabei hdngt der Losungsinhalt von dem Aufbau des Aquifersystems, von der Verweil-
dauer und Zirkulationstiefe des Wassers auf seinem unterirdischen FlieBweg, von seiner Menge
und Temperatur sowie von bakteriellen Vorgidngen und anthropogenen Einfliissen ab. Diese
Faktoren bedingen eine aquifertypische chemische Zusammensetzung des Grundwassers.

Fiir das Wasserwirtschaftsjahr 2019 und im Zuge des Grundwassermonitorings wurden — wie
bereits in den Vorjahren — aus den Grundwassermessstellen GWM 1, GWM 2, GWM 3, GWM
4 (F), GWM 4 (T) und aus dem Baggersee Wasserproben entnommen und auf [hre Beschaffen-
heit hin untersucht (vgl. Kapitel 4). Die Priifberichte zu den Analyseergebnissen sind in der
Anlage 6 zusammengestellt. Die Anforderungen an die Beprobung und Untersuchung des
Grundwassers im Untersuchungsgebiet sind dem "Durchfiihrungsplan zum Grundwassermoni-
toring im Bereich des Kiessandabbaus Schwegermoor" [7] zu entnehmen.

Die Wisser aus dem Untersuchungsgebiet lassen sich anhand der quantitativ dominant in ihnen
geldsten Ionen hydrochemisch klassifizieren. Dazu zihlen die Kationen Natrium (Na*), Kalium
(K", Calcium (Ca?") und Magnesium (Mg*") sowie die Anionen Chlorid (CI'), Sulfat (SO4%),
Hydrogenkarbonat (HCO3") und Nitrat (NOj3°). Die lonen Eisen (Fe ges.), Mangan (Mn ges.),
Nitrit (NO2") und Phosphat (PO4>) konnen dabei aufgrund ihrer zumeist geringen Konzentra-
tion weitgehend vernachléssigt werden.

In einem Diagramm nach PIPER (1944) werden die Beziehungen der betrachteten Ionen grafisch
dargestellt (Abbildung 5). Dabei erfolgt die qualitative Charakterisierung der Wésser auf der
Grundlage von Aquivalentionenkonzentrationen c(eq) und -verteilungsmustern c(eq)% von
Erdalkalien, Hydrogenkarbonat und Chlorid (in Klammern die chemischen Kennzahlen c(eq)%
in der Folge Erdalkalien / Hydrogenkarbonat / Chlorid):

Erdalkalische Wiisser

a) iiberwiegend hydrogenkarbonatisch (>80/>60/<10)

b) hydrogenkarbonatisch-sulfatisch (> 80/40-60/<10)

C) iiberwiegend sulfatisch (>80/<40/<10)

Erdalkalische Wiisser mit hoherem Alkaligehalt

d) iiberwiegend hydrogenkarbonatisch (50-80/>50/<20)

e) iiberwiegend sulfatisch / (50-80/<50/<20)
iiberwiegend chloridisch (50-80 /< 50/>50)

Alkalische Wiisser

f) iiberwiegend (hydrogen-)karbonatisch (<50/>50/<50)

g) iiberwiegend sulfatisch-chloridisch / (<50/<50/>50)
iiberwiegend chloridisch (<50/<20/>170)
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Abbildung 5: PIPER-Diagramm mit Einteilung nach FURTAK & LANGGUTH (1967)
fiir die Proben (aus 2019) im Untersuchungsgebiet Schwegermoor [c(eq)%].

Die Analysenergebnisse der Wasserproben aus dem Untersuchungsgebiet weisen eine unter-
schiedliche Mineralisation der Wisser im Sinne von FURTAK & LANGGUTH (1967) aus. Siehe
dazu Abbildung 5. Zu Vergleichszwecken ist in Abbildung Sauch das Analysenergebnis zur
Wasserprobe aus dem Baggersee, auf das im nachfolgenden Kapitel 10.2 eingegangen wird,
dargestellt. Die Wasserproben lassen sich folgenden Wassertypen zuordnen:

GWM 1 iiberwiegend sulfatisch (c) (Erdalkalisches Wasser)

GWM 2 hydrogenkarbonatisch-sulfatisch (b) (Erdalkalisches Wasser)

GWM 3 iiberwiegend hydrogenkarbonatisch (a) (Erdalkalisches Wasser)

GWM 4 (F) iiberwiegend (hydrogen-)karbonatisch (f) (Alkalisches Wasser)

GWM 4 (T) iiberwiegend hydrogenkarbonatisch (d) (Erdalkalisch-alkalisches Wasser)
Baggersee  liberwiegend sulfatisch (¢) (Erdalkalisches Wasser)
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Dabei ergibt sich eine Mischreihe aus den unterschiedlichen Wassertypen des "tiefen" Haupt-
aquifers und des "flachen" Sekundéraquifers; influentes Oberflichenwasser tragt zu der Varia-
bilitdt der Beschaffenheitsmerkmale bei.

Hinsichtlich der Typisierung der Wésser aus dem Untersuchungsgebiet ergeben sich gegeniiber
dem Wasserwirtschaftsjahr 2018 [17] nur geringe Anderungen. Vor allem die Wasserprobe der
Grundwassermessstelle GWM 1 zeigt gegeniiber der Analyse aus dem Vorjahr hohere Aquiva-
lentionenkonzentrationen von Chlorid (CI') und Sulfat (SO4>). Die Analyse des Baggerseewas-
sers ergibt hingegen einen leichten Riickgang der Konzentration von Chlorid (CI") und geringen
Anstieg von Sulfat (SO4%).

Demnach gibt es eine hydrochemische Verwandtschaft zwischen den Wasserproben aus der
oberstromigen Grundwassermessstelle GWM 1 sowie dem Baggersee, die beide als erdalkali-
sche Wisser mit sulfatischer Mineralisation zu typisieren sind. Dariiber hinaus spiegelt die un-
terstromige Grundwassermessstelle GWM 2 diese Entwicklung nicht wider, so ist zunédchst da-
von auszugehen, dass Prozesse im Baggersee (u.a. Zustrom aus Hauptaquifer nach Durchorte-
rung der Trennschicht) nicht verantwortlich zu machen sind.

Gemessen an den Anforderungen der Trinkwasserverordnung TrinkwV mit Bekanntmachung
vom 10.03.2016 weisen die Proben aus den Grundwassermessstellen einige Auftélligkeiten auf,
die fiir die betreffenden Parameter in Tabelle 9 aufgefiihrt sind. Den rot hinterlegten Analysen-
ergebnissen sind die betreffenden Grenzwerte der TrinkwV in (Klammern) nachgestellt.

Parameter GWM 1 GWM 2 GWM 3 GWM 4 (F) GWM 4 (T)
Abs.koeff. 436 n [1/m] 9,4 (0,5) 10 (0,5) 8,6 (0,5) 16,3 (0,5) 21,7 (0,5)
pH-Wert (25°C) [-] 6,0 (6,5-9,5) | 5,9 (6,5-9,5)
Eisen [mg/l] 16,4 (0,2) 21,5(0,2) 26,9 (0,2) 18,7 (0,2) 13,8 (0,2)
Mangan [mg/1] 0,45 (0,05) 0,32 (0,05) 0,44 (0,05) 0,38 (0,05) 0,17 (0,05)
Ammonium [mg/1] 1,13 (0,5) 4,59 (0,5) 4,29 (0,5) 15,2 (0,5) 8,72 (0,5)
Aluminium [mg/1] 0,344 (0,2)

TOC [mg/l C] 16 (1,5) 6,1 (1,5) 12,0 (1,5) 52,0 (1,5) 34,0 (1,5)
Triibung [NTU] 15,3 (1,0) 98,1 (1,0) 44,1 (1,0) 14,7 (1,0) 14,6 (1,0)
KMnOy-Index [mg/1 O] 6,07 (5,0) 17,9 (5,0) 13,4 (5,0)

Tabelle 9: Auffilligkeiten bei Proben aus den Grundwassermessstellen im

Wasserwirtschaftsjahr 2019 (Erliuterung im Text).
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Fiir den Parameter Organisch gebundener Kohlenstoff (TOC) ist in der TrinkwV kein Grenz-
wert angeflihrt, als Anforderung ist jedoch eine Beschaffenheit ... "ohne anormale Verdinde-
rung" ... formuliert. Ein zahlenméaBiger Grenzwert ist nicht vorgesehen, da TOC als natiirlicher
Inhaltsstoff in Gewissern vorkommt und damit keine Begriindung fiir die Festlegung von
Hochstkonzentrationen vorliegt. Ublicherweise sollte der TOC im Trinkwasser aufgrund von
technischen Griinden kleiner 1,5 mg/l C sein. In Analogie zu den Betrachtungen in [17] werden
vor diesem Hintergrund die Analysenwerte fiir TOC aus dem Wasserwirtschaftsjahr 2019 eben-
falls in Tabelle 9 angefiihrt.

Zu Vergleichszwecken sind in Tabelle 10 die entsprechenden Kennwerte aus dem Wasser-
wirtschaftsjahr 2018 zusammengestellt, die zur Unterscheidung orange hinterlegt sind.

Parameter GWM 1 GWM 2 GWM 3 GWM 4 (F) GWM 4 (T)
Abs.koeff. 436 n [1/m] 11,8 (0,5) 17,4 (0,5) 13,6 (0,5)
pH-Wert (25°C) [-] 0,2 (6,5-9,5) | 6,4 (6,5-9,5) 6,0 (6,5-9,5) | 5,8 (6,5-9,5)
Eisen [mg/l] 16,2 (0,2) 20,8 (0,2) 24,9 (0,2) 22,2 (0,2) 11,7 (0,2)
Mangan [mg/1] 0,47 (0,05) 0,30 (0,05) 0,44 (0,05) 0,33 (0,05) 0,16 (0,05)
Ammonium [mg/1] 1,8 (0,5) 4,5 (0,5) 4,1 (0,5) 15,0 (0,5) 8,7(0,5)
Aluminium [mg/1] 0,260 (0,2)

TOC [mg/l C] 30,0 (1,5) 6,7 (1,5) 12,0 (1,5) 58,0 (1,5) 32,0 (1,5)
Triibung [NTU] 5,12 (1,0) 50,6 (1,0) 36,7 (1,0) 18,5 (1,0) 3,18 (1,0)
KMnOgs-Index [mg/l O3] 7,8 (5,0) 18,7 (5,0) 11,8 (5,0)

Tabelle 10: Auffilligkeiten bei Proben aus den Grundwassermessstellen im

Wasserwirtschaftsjahr 2018 (Erliuterung im Text).

Der spektrale Absorptionskoeffizient (436 nm) als MaB fiir die Farbung des Grundwassers liegt
bei allen Messstellen iiber dem Grenzwert der TrinkwV. Ein Umstand, der hinsichtlich der
huminstoffhaltigen Wésser im Umfeld von Moorflichen nicht besonders au3ergewdhnlich ist.
Uber die Beweissicherungsperioden sind erhdhte Werte immer wieder auch vor Beginn der
Nassauskiesung, z.B. an GWM 4 (F) und GWM 4 (T) aufgetreten [10, 11, 12, 15, 16, 17].

Die Triibung liegt nach wie vor durchgingig tiber dem Grenzwert von 1,0 nephelometrischen
Triibungseinheiten (NTU) der TrinkwV. Die Messstellen GWM 4(F) zeigt einen leichten Ab-
fall. Die iibrigen Messstellen zeigen gegeniiber dem Wasserwirtschaftsjahr 2018 einen Anstieg

PKE-Proj.-Nr.: 19-3092-0040 Rev.: 0



E Seite 34 von 38

Grundwassermonitoring 2019 — Kiessandabbau Schwegermoor

der Werte fiir die Triibung. Vor allem die Messstellen GWM 2 und GMW 3, welche im Bereich
der Abtorfung bzw. Oberbodenabtrags liegen weisen hier Maximalwerte in der Messreihe auf.

Analog zur Berichtslegung des Vorjahres wird der Parameter KMnOs-Index (Oxidierbarkeit)
ebenfalls erneut referenziert. "Der Kaliumpermanganat-Index ist ein Summenparameter fiir den
chemischen Sauerstoffbedarf einer Losung. ... Es handelt sich um eine Bestimmung organi-
scher Begleitstoffe in natiirlichem Grund- und Oberflichenwasser. ... Dabei werden vor-
wiegend leicht oxidierbare Kohlenstoffverbindungen, nicht jedoch Stickstoffverbindungen er-
fasst. ... Der Kaliumpermanganat-Verbrauch ist im allgemeinen héher als der biochemische
Sauerstoffbedarf (BSB), da die chemischen Reaktionen auch Substanzen angreift, die biolo-
gisch nicht abgebaut werden kénnen. ... Gering oder unbelastete Gewdsser besitzen einen Ka-
liumpermanganat-Index von unter 12 mg/l. (www.wasser-wissen.de)." Im Gegensatz zum Was-
serwirtschaftsjahr 2018 liegt der Wert in der GWM 1 unterhalb des Grenzwertes nach TrinkwV.
Die im Vorjahr noch unauffillige Messstelle GWM 3 weist im Wasserwirtschaftsjahr 2019
hingegen einen erhohten Index auf. Im durch die Doppelmessstelle GWM 4 (F) / GWM 4 (T)
erschlossenen Ausschnitt des Aquifersystems wird der Kaliumpermanganat-Index wie im Vor-
jahr iiberschritten.

Wie bereits in den Monitoringberichten der Vorjahre erwéhnt, handelt es sich bei dem Oberfli-
chenwasser im Abstrom des Dammer Moores und damit im Anstrom des Untersuchungsgebie-
tes offenkundig um ein sogenanntes Moorwasser, das durch einen hohen Gehalt an Huminstof-
fen und eine charakteristische gelbbraune Farbung gekennzeichnet ist. "Moorwésser" haben
nach MUTSCHMANN & STIMMELMAYR (2011) zudem einen hohen Kaliumpermanganat-Index
von >20 mg/l O2. Laut HUTTER (1994) werden Wisser mit entsprechender Beschaffenheit und
Provinienz auch als "Braunwisser" bezeichnet. In diesem Zusammenhang sind erhohte Absorp-
tionskoeffizienten und kleine pH-Werte zu sehen (Tabelle 9), die auf eine Zumischung entspre-
chender Wisser auch in tiefere Abschnitte des beprobten Aquifersystems hindeuten — kon-
zentrierten sich die erhohten Werte im Jahr 2018 noch auf den Bereich um den Baggersee, so
ist ein signifikanter Anstieg im 2019 auch an den Messstellen im Osten der Abbaustidte zu
verzeichnen. Bereits in den Vorjahren sind die erh6hten Eisen- und Mangangehalte aufgefallen,
die typisch fiir betreffende Wisser sind. In nahezu allen beprobten Messstellen ist ein Anstieg
der Eisengehalte zu beobachten. Lediglich die Grundwassermessstelle GWM 4(F) zeigt einen
gegeniiber dem Vorjahr verringerten Eisengehalt an. Der im 2017 Jahr erstmalig im Untersu-
chungsgebiet ,in der Messstelle GWM 4(F), seit dem Jahre 2014 wieder auffillige Gehalt an
Aluminium wird mit der Wasserprobe im aktuellen Wasserwirtschaftsjahr 2019 bestétig.

Ammonium ist ein Produkt des Eiweil3- bzw. Aminosdureabbaus und somit ein geeigneter In-
dikator fiir die Einleitung nicht oder unzureichend gereinigter hiuslicher und landwirtschaftli-
cher Abwisser. Im vorliegenden Fall spiegeln die erhohten Gehalte an Ammonium die starke
Beaufschlagung der landwirtschaftlichen Flichen mit Giille wider. Im Zuge des Kiessandab-
baus wird es sukzessive zu einer Verminderung dieses Eintrags und damit zu einer Verbesse-
rung der Wasserbeschaffenheit in diesem Zusammenhang kommen. Zum gegenwértigen Zeit-
punkt ist jedoch — wie bereits im Monitoringsbericht 2018 festgestellt — noch keine signifikante
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Verminderung des Ammoniumgehaltes festzustellen. Besonders hohe Gehalte sind in der Dop-
pelmessstelle GWM 4(F) / GWM 4(T) zu beobachten, die allerdings zum Vorjahr nahezu un-
verdndert geblieben sind.

TOC ist ein Summenparameter in der Wasser- und Abwasseranalytik und gibt die Gehalte des
gesamten organischen Kohlenstoffs in einer Wasserprobe an. Er ist das MaB fiir die organische
Verunreinigung der Probe. Im vorliegenden Fall basieren die entsprechenden Belastungen iiber-
wiegend auf dem Eintrag iiber die bereits oben angefiihrten Wege. In diesem Zusammenhang
ist besonders auf den durch die Grundwassermessstelle GWM 1 erschlossenen Ausschnitt des
Aquifersystems zu verweisen, in dem ein deutlicher Abfall knapp um die Halfte von TOC ge-
geniiber dem Vorjahr analysiert wurde. Die Grundwassermessstelle GWM 4(F) verzeichnet
zwar nach wie vor die hochsten TOC-Gehalte im Untersuchungsgebiet, zum Vorjahr ist jedoch
ein Riickgang erkennbar.

Die verwandte Charakteristik hinsichtlich der hydrochemischen Beschaffenheit des oberfla-
chenniheren und tieferen Wassers hat bereits in der Vergangenheit vor der Nassauskiesung auf
hydraulische Kontakte zwischen dem Sekundér- und dem Hauptaquifer iiber permeable Berei-
che in der Trennschicht hingewiesen. So korrespondierte der Losungsinhalt des Oberflachen-
wassers mit dem des Grundwassers sowohl im Oberstrom als auch im Unterstrom unter Ver-
nachldssigung von Verdiinnungseffekten jeweils unmittelbar. Mit dem Abbau der Trennschicht
im Baggersee werden diese Effekte erwartungsgeméif anhalten.

10.2 OBERFLACHENWASSER

Die Beschaffenheit des Baggerseewassers ist zunédchst von der Art des freigelegten Grundwas-
sers abhingig. Allerdings laufen chemische, physikalische und biologische Prozesse im See-
wasser unterschiedlich zum hydrogeologischen Untergrund ab. Dabei hingt der Losungsinhalt
vor allem von der Exposition der Seeoberfliche, Sonneneinstrahlung und dichteabhidngigen
Schichtung des Wasserkorpers, von Temperatur sowie von bakteriellen Vorgidngen und anthro-
pogenen Einfliissen ab. Diese Faktoren bedingen eine typische chemische Zusammensetzung
des Seewassers.

Die Analysenergebnisse fiir das Wasserwirtschaftsjahr 2019 weisen eine in Teilen unterschied-
liche Mineralisation des Baggerseewassers gegeniiber den Wéssern aus den Grundwassermess-
stellen im Untersuchungsgebiet aus (vgl. Abbildung 5). Demnach ist das Baggerseewasser
iiberwiegend sulfatisch mineralisiert. Die Priifberichte zu den Analyseergebnissen sind in der
Anlage 6 zusammengestellt.

Gemessen an den Anforderungen der Trinkwasserverordnung TrinkwV mit Bekanntmachung
vom 10.03.2016 weist die Probe aus dem Baggersee einige Auffilligkeiten auf, die fiir die be-
treffenden Parameter in Tabelle 11 aufgefiihrt sind. Den rot hinterlegten Analysenergebnissen
sind die betreffenden Grenzwerte der TrinkwV in (Klammern) nachgestellt.
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Tabelle 11: Auffilligkeiten bei Proben aus dem Baggersee im
Wasserwirtschaftsjahr 2019 (Erliuterung im Text).

Zu Vergleichszwecken sind in Tabelle 12 die entsprechenden Kennwerte aus dem Wasserwirt-
schaftsjahr 2018 zusammengestellt, die zur Unterscheidung orange hinterlegt sind.
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Tabelle 12: Auffilligkeiten bei Proben aus dem Baggersee im
Wasserwirtschaftsjahr 2018 (Erlduterung im Text).

Auftfillig im Wasserwirtschaftsjahr 2019 ist der gegeniiber dem Vorjahr deutlich erniedrigte
pH-Wert des Baggerseewassers (bei 25°C) von 5,1. Er entspricht damit dem Wasser schwach
saurer Moore. Seit den Messungen ab dem Jahr 2016 unterliegt der pH-Wert des Baggersees
allerdings immer wieder Schwankungen. So wurde z.B. im Jahr 2017 ein pH-Wert von 4,7
gemessen. Einen Uberblick iiber die tiefenabhingigen pH-Werte im Seewasser gibt der Priif-
bericht in Anlage 6. Demnach ist ab einer Wassertiefe von ca. 3 m eine Abnahme der Werte
zu beobachten. Hier konnen ggf. Algenbliiten verantwortlich gemacht werden (siehe unten), die
zu einer Reduzierung des Karbonatgehaltes und somit Erh6hung des pH-Werts im Wasser fiih-

ren.

Eisen-, TOC-Gehalt, Anteil an gelostem organischen Kohlenstoff (DOC) und Triibung im Bag-
gerseewasser fallen im Wasserwirtschaftsjahr 2019 gegeniiber dem Vorjahr ebenfalls geringer
aus. Dabei fillt auf, dass Eisengehalt und TOC sowie Triibung zudem deutlich unter den Werten
der Wasserproben aus den Grundwassermessstellen liegen. Siehe dazu auch Kapitel 10.1. Der
Mangangehalt ist im Baggerseewasser — gegeniiber dem Vorjahr nur schwach angestiegen —
und liegt iiber den Gehalten im Grundwasser des Untersuchungsgebietes.

Der im Vorjahr erstmalig aufgetretene hohe Sulfatgehalt im Baggerseewasser konnte im Was-
serwirtschaftsjahr 2019 bestétigt werden (Tabelle 11, Tabelle 12). Gleiches gilt fiir Magnesium
und Calcium. Grundsétzlich ist das Grundwasser im Untersuchungsgebiet eher sulfatarm. Siid-
lich des Schweger Moorkanals finden sich nach dem NIBIS®-Kartenserver des LBEG aber in
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nur ca. 3 km Entfernung des Kieswerks Schwegermoor vereinzelt deutlich erhdhte Sulfatge-
halte (>500 mg/l) im Grundwasser in etwa 20 m Tiefe. Zudem haben sich z.B. in der Vergan-
genheit trotz der relativ gleichbleibenden Sulfatgehalte in den Grundwassermessstellen verein-
zelt deutliche Schwankungen in der GWM 4(F) bemerkbar gemacht: von 1,81 mg/l SO4 in
2018 bis 40,3 mg/l SO4 in 2015. Dies deutet zumindest an, dass {liber die Jahre bereits unter-
schiedliche Losungsinhalte im Grundwasser moglich sind. In wie weit durchflossene Locker-
gesteinsbereiche, anthropogene Einfliisse oder Losungs- und Umsetzungsprozesse im Grund-
wasserleiter verantwortlich gemacht werden konnen ist derzeit nicht zu klaren. Der Grenzwert
nach der TrinkwV (Sulfat) wird aber nach wie vor deutlich unterschritten, so dass keine Be-
sorgnis besteht (Tabelle 9). Dariiber hinaus hat sich mit der Anlage des Baggersees der
Durchérterung der Trennschicht (Verbinden der Grundwasserstockwerksbereiche) eine neue
hydraulische und ggf. auch hydrochemische Situation eingestellt, deren umfangliche Beurtei-
lung u.E. einen lédngeren Beobachtungszeitraum als den seit dem August 2017 notwendig
macht. Dies gilt umso mehr als das es sich bei den beiden zuriickliegenden Beweissicherungs-
periode um ausgesprochen heifle und trockene Sommer gehandelt hat, denen zumindest unter-
stellt werden kann, dass sie hydrochemische und mikrobiologische Prozesse im Baggersee be-
einflusst haben.

Der biochemische Sauerstoffbedarf (BSBS) ist gegeniiber dem Vorjahr nahezu unverédndert.
Gemessen an den Anforderungen der Abwasserverordnung AbwV mit Bekanntmachung vom
17.06.2004 liegt der Parameter BSB5 im Baggersee noch deutlich unter den max. zuldssigen
Werten fiir Abwassereinleitungen in Gewisser.

Der Chlorophyll-Gehalt (Chlorophyll-a) hat indessen einen Konzentrationsanstieg von <3 g/l
auf 10 pg/l erfahren (vgl. [17] und Anlage 6). Der Chlorophyll-Gehalt von 10 pg/l im Wasser-
wirtschaftsjahr deutet auf Algenbliiten hin und weist den Baggersee als eutrophes Gewisser
aus. Die verstirkte Anwesenheit von Algen deutet neben den klimatischen Rahmenbedingun-
gen hochstwahrscheinlich auf einen intensiven Néhrstoffeintrag durch landwirtschaftliche Nut-
zung mit einhergehender Diingung hin.

Bis zum Wasserwirtschaftsjahr 2017 wurden im Direktauftrag von HKS durch den Niedersidch-
sischen Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz — Betriebsstellen Clop-
penburg und Sulingen, Wasserproben am Bornbach und den zuflieBenden Griben genommen
und auf ihre Beschaffenheit hin untersucht [16]. Im Rahmen eines Abstimmungstermins am
22.01.2018 mit der Unteren Wasserbehorde des LK Osnabriick besteht mittlerweile Konsens
dartiber, dass keine weiteren gewdsserchemischen Untersuchungen am Bornbach und seinen
Zufliissen mehr durchgefiihrt werden miissen.
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Grundwassermonitoring 2019 — Kiessandabbau Schwegermoor

Name Rechtswert Hochwert Abstich Standrohrspiegelhohe
[m u. Messpunkt] [NN +m]
GWM 1 3448340,00 5816560,00 0,98 39,73
GWM 2 3449485,00 5816350,00 1,10 38,81
GWM 3 3449630,00 5815780,00 1,44 38,61
GWM 4 (F) 3448761,02 5815882,66 0,89 39,17
GWM 4 (T) 3448760,15 5815884,96 0,77 39,31
GWM 5 (F) 3448854,80 5816157,20 1,88 38,99
GWM 5 (T) 3448859,20 5816156,60 1,77 39,10
Baggersee 3448592,70 5816383,40 - 39,02

Tabelle 13: Ergebnisse der Stichtagsmessung am 15.03.2019 (Hochstand)

Name Rechtswert Hochwert Abstich Standrohrspiegelhohe
[m u. Messpunkt] [NN +m]
GWM 1 3448340,00 5816560,00 1,89 38,82
GWM 2 3449485,00 5816350,00 2,05 37,86
GWM 3 3449630,00 5815780,00 2,54 37,51
GWM 4 (F) 3448761,02 5815882,66 1,80 38,26
GWM 4 (T) 3448760,15 5815884,96 1,67 38,41
GWM 5 (F) 3448854,80 5816157,20 2,66 38,21
GWM 5 (T) 3448859,20 5816156,60 2,61 38,26
Baggersee 3448592,70 5816383,40 - 38,42

Tabelle 14: Ergebnisse der Stichtagsmessung am 01.08.2019 (Tiefstand).

PKE-Proj.-Nr.: 19-3092-0040

Rev.: 0
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Grundwasserstandsganglinien

der Wirtschaftsjahre 2018 und 2019
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Langjihrige Grundwasserstandsganglinien

2000 bis 2019
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Grundwassergleichenpline
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Rev.: 0
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IHU GEOLOGIE UND ANALYTIK

Bericht-Nr. :

Auftraggeber:

Probenherkunft:
Probenart:
Probennahme:
Probeneingang:

Probenbearbeitung:

Angewandte Methoden:

Untersuchungsumfang:
Anlage:

Bemerkungen:

B

K-Priifbericht

Dieser Priifbericht ersetzt den Bericht vom 23.05.2019!

2019-0508

Patzold, Kébke Engineers GmbH & Co. KG
Ritscherstralle 5
21244 Buchholz in der Nordheide

Schwegermoor

Wasser

06.05.2019 durch IHU

06.05.2019

06.05.2019 - 23.05.2019

siehe Seite 2

laut Auftrag

Huminstoffbestimmung extern durch eurofins Umwelt

Fremdanalytik durch Synlab ULE-19-0062941/01-1

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben.
Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.
Die IHU behdlt sich vor, bei einer Lagerung der Proben iiber die notwendige Aufbewahrungsfrist

hinaus, Lagerkosten zu erheben.

Wenn keine anders lautende Vereinbarung getroffen wurde, wird davon ausgegangen, dass der
Auftraggeber einer Entsorgung der Proben nach Ablauf der Aufbewahrungsfrist zustimmt. Soweit
gemif DIN kiirzere Aufbewahrungsfristen der Proben angezeigt sind, weil nach Stand der Technik
danach keine Analytik mehr sinnvoll moglich ist, unterliegen diese einer kiirzeren Aufbewahrungszeit.

P

Dr. Trautélder
Laborleiterin

IHU GEOLOGIE UND ANALYTIK
Dr.-Kurt-Schumacher-5tr.23 » 39576 HansestadtStendal  Tel.: 039 31/ 5230-0 « Fax:03931/5230-20

Stendal, 05.02.2020
Seite 1 von 8

{{ pAKKs

Durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle akkreditiertes Priflaboratorium s
Anerkannie Untersuchungsstelle flir Affiasten, Boden. Schiamme, Trinkwasser, Gewdsser, Abwasser, Erd- und Grundbau

Akkreditierungsstelle
D-PL-17729-01-00



IHU GEOLOGIE

UND ANALYTIK

Priifberichtnummer: 2019-0508 K-Bericht

Analysenmethoden

Parameter

Tribung
Absorptionskoeffizent 436nm
| Absorptionskoeffizent 254nm
pH-Wert bei 25°C
Leitfahigkeit bei 25 °C
'Saurekapazitat K 4,3
\Basekapazitat K82

Methoden
|

'DIN EN ISO 7027
DIN EN ISO 7887 (C1)
IDIN 38404 -C3

IDIN 38404 - C5
IDIN EN 27888 (C8)

L A

'DIN 38409 - H7-1
\DIN 38409 - H7-4

B

‘Harte DIN 38409 - H6 (Berechnung)
DOC DIN EN 1484 (H3)

TOC DIN EN 1484 (H3)
Permanganat-Index " DIN EN ISO 8467 (H5)
Calcium - DIN 38406 - E3

‘Magnesium IDIN 38406 -E3
'Natrium DIN ISO 9964 - 3 (E27)
Kalium DINISO 9964 -3 (E27) |
Eisen - |DIN 38406 - E32

‘Mangan DIN 38406 - E33

'Ammonium R DIN 38406 - E5-1

Nitrit 'DIN EN 26777 (D10)
Nirat DIN EN ISO 10304 -1
'Phosphor - DIN EN 1189 (D11)
Orthophosphat {DIN EN 1189 (D11)
'Hydrogenphosphat Berechnung

Chlorid DIN EN 1SO 10304 - 1
'Hydrogencarbonat |DEV - D8

'Sulfat IDIN EN ISO 10304 - 1
Aluminium ~ IDIN EN 1SO 12020 (E25)
[Kieselsaure [DIN EN 1SO 11885 (E22) "
'BSBS 'DIN 38409 - H51
Chlorophyll-a DIN 38412 - L16

Suffid DIN 38405 - D26

" Methode zur Fremdanalytik

PN
v

Seite 2von 8



IHU GEOLOGIE UND ANALYTIK

Priifberichtnummer: 2019-0508 K-Bericht

\ Entnahmestelle

i Enthahmedatum

Labor-Nr. B

iTrubung NTU

| Absorptionskoeffizent 436nm 1/m
%Absorptionskoeffizent 254nm 1/m
pH-Wert bei 25°C -
Leitfahigkeit bei 25 °C pS/cm
Saurekapazitat K 4,3 mmol/l
Basekapazitat K 8,2 mmol/|
Harte mmoliA
DOC mg/l C
iTOC mg/l C
Permanganat-index mg/l O
‘Calcium Ca
Magnesium Mg
Natrium Na
Kalium K
Eisen Fe
Mangan Mn
Ammonium NH,
Nitrit NO,
Nitrat NO;
Phosphor P
Orthophosphat PO,
‘Hydrogenphosphat

Chlorid Cl
Hydrogencarbonat HCO,
‘Sulfat SO,
Aluminium Al
Kieselsaure SiO,
Summe eq(+)

1Summe eq(-)

Y Fremdanalytik

- GWM 1
106.05.2019
824
15,3
9,4
118
6,5
432
1,22
2,02
1,64
16
16
4,64
c(eq) c(m)
mmol/l mg/l
3,00 60,1
0,28 3,40
0,54 12,3
0,05 1,76
0,59 16,4
0,02 0,45
0,06 1,13

0,02
<0,10
0,15
0,42
0,42
1,33 47,3
1,17 71,4
1,49 71,8
0,101
26,5 "
4,53
4,00

Seite 3von 8



IHU GEOLOGIE UND ANALYTIK {F\_,

Priifberichtnummer: 2019-0508 K-Bericht

[Entnahmestelle GWM 2
\Entnahmedatum 06.05.2019
Labor-Nr. 825
=l S
| Tribung NTU 98,1
LAbsorptionskoeﬁ‘izent 436nm 1/m 10
;Absorptionskoeffizent 254nm 1/m 23,7
pH-Wert bei 25°C - 6,5
Leitfahigkeit bei 25 °C HS/cm 257
Saurekapazitat K 4,3 mmol/l 1,23
Basekapazitat K 8,2 mmol/l 1,71
Harte mmol/i 0,88
DOC mg/l C 3.1
TOC mg/l C | 6,1
Permanganat-Index mg/l O i 2,21

clea) | c(m)

B mmol/l | mg/l |

Calcium Ca 160 321
Magnesium Mg 0,16 1,94
Natrium Na 027 6,27
iKalium K 0,04 1,69
{Eisen Fe 0,77 21,5
lMangan Mn 0,01 0,32
tAmmonium NH, 0,25 4,59
|Nitrit NO, 0,02
Nitrat NO; 0,01 0,38
"Phosphor P 0,08
-Orthophosphat PO, 0,21
Hydrogenphosphat 0,21
Chlorid Cl 0,50 17,9
Hydrogencarbonat HCO; 1,18 72,0
Sulfat SO, 0,62 299
Aluminium Al 0,117
Kieselsaure SiO, 258"
'Summe eq(+) 3,11
|Summe eq(-) - 2,31

" Fremdanalytik
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IHU GEOCLOGIE UND ANALYTIK

Priifberichtnummer: 2019-0508 K-Bericht

Entnahmestelle

I§1tnahmedatum
Labor-Nr.

\Trilbung
Absorptionskoeffizent 436nm
| Absorptionskoeffizent 254nm
pH-Wert bei 25°C
Leitfahigkeit bei 25 °C
Saurekapazitat K 4,3
Basekapazitat K 8,2

Héarte

DOC

iTOC

'Permanganat-Index

NTU
1/m
1/m
uS/cm
mmol/i
mmol/l
mmol/l
mg/I C
mg/l C
mg/l O

lCaIcium
iMagnesium
1Natrium

Kalium

‘Eisen

‘Mangan
'Ammonium

Nitrit

Nitrat

Phosphor
Orthophosphat
Hydrogenphosphat
Chilorid
Hydrogencarbonat
Sulfat

Aluminium
Kieselsaure
Summe eq(+)
Summe eq(-)

" Fremdanalytik

Ca
Mg
Na

Fe
Mn
NH,
NO,
NO;

PO,

Cl
HCO;

S0,

Al
SiO,

GWM 3
06.05.2019
826
441
8,6
39,8
6,6
288
2,56
2,84
1,10
9,8
12
607
cleq) ! c(m)
mmoll | mg/
208 | 417
012 146
0,25 5,78
0,04 1,38
0,96 26,9
002 | 044
0,24 4,29
\ 0,01
<0,10
| 008
' 0,23
. 023
0,33 1 11,8
251 | 153
0,01 0,33
0,062
312"
3,70
2.85
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IHU GEOLOGIE UND ANALYTIK {f\
- Y

Priifberichthummer: 2019-0508 K-Bericht

[Entnahmestelle GWM 4 F
| Entnahmedatum 06.05.2019
Labor-Nr. B 827 il
Trubung NTU 14,7
lAbsorptionskoefﬁzent 436nm 1/m 16,3
Absorptionskoeffizent 254nm 1/m 318
\pH-Wert bei 25°C - 6,0
Leitfahigkeit bei 25 °C pS/iem 415
|Saurekapazitat K 4,3 mmol/l 2,06
Basekapazitat K 8,2 mmol/l 7,02
Harte mmol/| 0,70
DOC mg/l C 50
TOC mg/l C | 52
;Permanganat-index o mg/l O l 17,9

c(eq) c(m)

~ mmol/i mg/|

Calcium Ca 1,40 28,1
Magnesium Mg <0,24
Natrium Na 1,37 31,6
Kalium K 0,06 2,15
Eisen Fe 0,67 18,7
Mangan Mn 0,01 0,38
Ammonium NH, 0,84 15,2
Nitrit NO, 0,03
Nitrat NO, <0,10
Phosphor P 0,02 0,50
Orthophosphat PO, 1,26
Hydrogenphosphat 1,27
'Chlorid Cl 1,69 59,9
; Hydrogencarbonat HCO, 2,02 123
|Sulfat SO, 0,02 1,04
|Aluminium Al 0,344
Kieselsaure SiO, | 208"
‘Summe eq(+) 4,37 }
‘;Summe eq(-) 3,73 !

" Fremdanalytik

Seite 6 von 8



IHU GEOLOGIE UND ANALYTIK _ —(f'\_,

Priifberichtnummer: 2019-0508 K-Bericht

Entnahmestelle GWM4T
Entnahmedatum o - 06.05.2019
ILabor-Nr. 828
Trubung NTU 14,6
| Absorptionskoeffizent 436nm 1/m 21,7
'Absorptionskoeffizent 254nm 1/m 178
pH-Wert bei 25°C - 5,9
Leitfahigkeit bei 25 °C puS/em 198
Saurekapazitat K 4,3 mmol/| 1,20
Basekapazitat K 8,2 mmol/| 513
Harte mmol/l 0,58
DOC mg/l C 34
TOC mg/l C 34
Permanganat-index mg/l O 13,4
c(eq) | c(m)

o mmol/l mg/l
Calcium Ca 1,00 20,0
Magnesium Mg 0,16 1,94
Natrium Na 0,33 7,57
Kalium K 0,03 1,27
Eisen Fe 0,49 13,8
IMangan Mn 0,01 0,17
| Ammonium NH, 0,48 8,72
Nitrit NO, 0,03
Nitrat NO; 0,10
;Phosphor P 0,01 0,29
Orthophosphat PO, 0,79
Hydrogenphosphat 0,80
Chlerid Cl 0,50 17,7
Hydrogencarbonat HCO,4 1,15 70,2
Sulfat SO, 0,02 0,72
{Aluminium Al 1 0,172
Kieselsaure Sio, 294"
Summe eq(+) ' 2,51
Summe eq(-) _ | 166

Y Fremdanalytik
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IHU GEOLOGIE UND ANALYTIK

Priifberichthummer: 2019-0508 K-Bericht

\Entnahmestelle
Entnahmedatum
Labor-Nr.
Tribung NTU
%Absorptionskoeffizent 436nm 1/m
iAbsorptionskoefﬁzent 254nm 1/m
|pH-Wert bei 25°C -

\Leitfahigkeit bei 25 °C uS/cm
‘Séurekapazitét K4,3 mmol/|
{Basekapazitét K8,2 mmol/|
Harte mmol/l
iDOC mg/I C
iTOC mg/I C
iPermanganat-Index mg/l O
'BSB5 mg/l O
lChIorophyII-a Mg/l
'Calcium Ca
Magnesium Mg
Natrium Na
Kalium K
Eisen Fe
Mangan Mn
Ammonium NH,
Nitrit NO,
Nitrat NQO;
Phosphor P
Orthophosphat PO,
Hydrogenphosphat

Chilorid Cl
Hydrogencarbonat HCO;
Sulfat SO,
Sulfid S
Aluminium Al
Kieselsaure SiO,
iSumme eq(-)

Y Fremdanalytik

Kiessee
06.05.2019
829
3,2
<0,1
1,5
5,1
497
0,05
0,16
1,82
1,6
2,3
0,93
<3
10
c(eq) c(m)
mmol/| mg/|
3,08 61,7
0,56 6,80
0,52 11,9
0,08 3,03
0,01 0,16
0,03 0,79
0,30 5,40
0,03
0,03 1,80
0,02
0,01
0,01
0,94 33,3
<61
3,44 165
<0,05
0,043
12,6 Y
4,57
4,40

5

Seite 8 von 8



Priifberichtsnummer: AR-19-JE-012335-01

l:‘i eu rOfins Seite 1 von 2

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lébstedter Strasse 78 - D-07749 - Jena

IHU - Geologie und Analytik Gesellschaft
fir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie
Dr.-Kurt-Schumacher-Stralle 23

39576 Stendal

Titel: Priifbericht zu Auftrag 61909404
Prifberichtsnummer: AR-19-JE-012335-01

Auftragsbezeichnung: Wasseruntersuchung Projekt: Schwegermoor
Anzahl Proben: 1

Probenart: Wasser

Probenahmedatum: 06.05.2019

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 09.05.2019

Priifzeitraum: 09.05.2019 - 17.05.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr iibernommen. Dieser Priifbericht enthéit eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollsténdig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen {(AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgeflihrten Umfang.

Astrid Sperrhacke Digital signiert, 17.05.2019

Priifleiterin und QMB Katja Frey

Tel. +49 3641 4649 59 Prifleitung

(( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Libstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 18 Axel Ulbricht, Daniel Schreier BLZ 207 300 17

D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 Kto 7000000550

www.eurofins.de/umwelt USt-ID.Nr. DE 151 28 1997 IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



Priifberichtsnummer: AR-19-JE-012335-01

‘:.‘ e u rOfi ns Seite 2 von 2

-Probenbezeichnung 829
(OF-Was-
ser)
Probenahmedatum/ -zeit | 06.05.2019 |
Probennummer 619038726
Parameter Lab. |Akkr.|Methode_ BG | Einheit |
Allgemeine Summenparameter
Ole und Fette [FR |02 |DIN EN 1008: 2002-10 | nein |
ﬁigungsmiﬁel FR  |JEO2 |DIN EN 1008: 2002-10 ' nein
Farbung, qualitativ FR  |JEO2 |DIN EN 1008: 2002-10 farblos
Schwebstoffe (in 80 mi) FR  |JEO2 |DINEN 1008: 2002-10 1 ml <1
Geruch PR [JE02 |DINEN 1008: 2002-10 ohne
Geruch, anges&uert FR  |JEO2 |DIN EN 1008: 200210 ohne
pH-Wert FR  [JEO2 |DIN EN 1008: 2002-10 4 |
Huminstoffe FR  |JEOZ |DINEN1008:2002-10 | ja
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH {Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JE02
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.



Mess-/Probenahmeprotokoll Seewasser

Projekt: Schwegermoor Auftraggeber:

Anlaf}: Monitoring Datum:

Probenshmer: L.Wieland Zeugen:

Sichttiefe: 0,09 m Probenahmetiefe:

Witterung: 10 °C Bewdlkung :

Messgerat: YSI Tiefensonde
Tiefe Temp. pH Leitfihigkeit Sauerstoff

m °C uS/cm % mg/l

0,30 12,19 7,64 485 88,5 9,51
1,00 12,20 6,94 486 87,9 9,42
2,00 12,18 6,97 486 87,6 9,38
3,00 12,16 6,93 486 87,2 9,35
4,00 12,15 6,16 487 87,1 9,35
5,00 12,14 6,00 487 87,2 9,35
6,00 12,14 5,95 487 87,1 9,34
7,00 12,12 5,88 487 86,8 9,32
8,00 12,10 5,84 487 86,9 9,34
9,00 12,08 5,82 487 86,8 9,33
10,00 12,05 5,75 487 86,8 9,34
11,00 12,08 5,75 485 86,1 9,24
12,00 12,1 5,79 485 85,9 9,22
13,00 12,1 5,83 485 86,0 9,24
14,00 12,11 5,80 485 86,0 9,23
15,00 12,11 5,78 485 86,2 9,25
16,00 12,11 5,77 485 86,1 9,24
17,00 12,55 6,10 605 23,0 2,35
18,00 12,56 6,27 640 8,1 0,8
19,00
20,00
21,00
22,00
23,00
23,80

Bemerkungen: Koordinaten 32 U 0448741/5814485

Probenfiihrung bis zur Ubergabe: Kiihlbox

Probentibergabe am:

6.5.19 Uhr: 18:30

Labor: HU

Patzold, Kébke Engineers GmbH & Co. KG
06.05.2019
Herr Niehoff
0,30 m

1/8

Redoxpot.-
Messwert

mvV
204,0
220,0
234,4
248,0
259,6
2670
2737
279,1
282,6
2859
289,9
273,1
252,8
2493
245,5
2424
238,8

82,2
56,1

mv
421,0
437,0
451,4
465.0
476,6
484,0
490,7
496,1
499,6
502,9
506,9
490,1
469,8
466,3
462,5
459,4
455,8
299,2
2731

Redoxpot.-E,, Probe

Nr.

X

Anlage nicht in Betrieb

C:\Users\Wieland\OneDrive\Labtop_HU_TERRA\Probenahme\PN 2015\2019-05\2018-05-06 Sct

germoar\2019\

ing Tiefenprofil Schwegermoor 2019_05_06.xlsx



Tiefe [m]

Kiessee Schwegermoor - Tiefenprofil 2019

0 0
? [ ]
1 *lL 1 ® 1 E
2{® 2 o 2 ®
3|® 3 | L 3 ®
419 — 4 ® 4 L]
51® 5 — ® 5 L4 =
s{® 6 ] | 6 @
I
719 7| | ® 7 o
8 19— 8 ] 8 L ]
E E
o |e 2y 'S g° L)
[ ] il !
10 10 ® 10
11 {@g— 1 o 1 &
12418 12 Y 12 L ]
1349 13 |- [ ] 13 ®
1“{® 1“l —- @ 14 ®
15 (& 15 @ 15 4
(LR [ J— 16 3 16 =
17 = 17 | -&— 1, L
18 & 18 &
12 15 0 3 6 9 121518 0 500 1000
Temperatur [°C] Sauerstoff [mg/l] Leitféhigkeit [uS/cm]

C:\Users\Wieland\OneDrive\Labtop_IHU_TERRA\Probenahme\PN 2019\2015-05\2019-05-06

8
5.0

60 70 80
pH-Wert [-]

0 50

Repoxpotenzial [mV]

germoor\2019\S

Tiefenprofil Schwegermoor 2019_05_06.xIsx



Fotodokumentation Zustand GWM ,Monitoring Kiesqrube Schwegermoor 2019-05-06“
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Fotodokumentation Zustand GWM , Monitoring Kiesgrube Schwegermoor 2019-05-06“
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Grundwassermonitoring 2019 — Kiessandabbau Schwegermoor

Anlage 7

Schichtenverzeichnisse und Ausbaupline
der Grundwassermessstellen

PKE-Proj.-Nr.: 19-3092-0040

Rev.: 0



Ausbauplian :
Grundwassermefistelle Bl
(GOK: 0,00 m NN) 040m _—— SEBA Kappe
.00
0,10 m / schwarzbraun e 7 74, ~— Beton
v 0.41m 0.10m ’ 041m /J v, 7
oW - = I~—e Aufsatzrohr ON 115 {Stahl, verzinkt]
0.50m / !
1.00m “—s (14.01.00) ]
2,20 m/ Torf, partienweise (Hol2), stark zerseta, Lo ;
kakirei / schwarzbraun / GW-Spiegel ab (0.41) {
‘
200m |
i
230m i
1,20 m/ Feinsand; schwach schiufig- mitte)
100m schiuffig, sehr schwach mittelsandig, kalkfrei / 3
ofivgrau | — Bohrqt 1
350m |
0,50 m /7 Mittelsand; mittel grobsandg, schwach ,
4.00m 4.00m i
i Kesig, vereinzek vorhanden (Steine), f
\ kalkfrei / ofivgrau |
,
500m _— Aufsaterohy ON 100 [PVC] |
|
3,40 m / Feinsand; stark schiuffig, schwach '
s00m ] ) s00m !
dg. vereinzek vorh. { Kies), -
kalkfrei / grin | — Quelkton
700m 7.00m
740m !
8.00m .« & O 1,60 m / M sehr o sehr $ -
.. : schwach feinsandg, vereinzet vorhanden (Feinkies, % ,— Bohrgut _
L) - . . "
s o Mitteldes), feinstGckig {(Holtzkohle), kalkfrei / grau ns !
9.00m 9.00m Pa b s ) |
s 0 O 1
e o 0 om/ N h fainkiaci ’
b o o rom ST T " 970m s
10.00 m .00 sehr sehr . v : ;
s ® Q feinsandig, kalkirei / grau 10.20m g
be o o =}
10.70m a o 1 ME
- o
jnoom Heom s 00 0,30 m / Mittelsand. Grabsand: stark feinkiesig, m
e 0 0O Fwach mittelkiesi o )
.o sehr sehr o i || R
l . feinsandg, kalkfrei / grau 9 :
- ° . . ;
00m Toe 1 |
a O 2.00 m/ Mittelsand, Grobsand; schwach feinkiesig, 1 :
. o~ .6-1,2 i
Pe ¢ o sehr schwach mitteldesig, sehr schwach 411 : Quarzsand (0.6 - 1,2 mm] k
s 00 i i N - Fiterrohr ON 100 mt Bodenkappe [PVC]
13.00m 13.00m e o feinsandg, kalkirei / grau H :
— e — Ju :
13.50 m . s 0 0.50m/ N stark feinidesig, - - |
e o © schwach mittelkiesig, sehr schwach feil ° I & ,
“0m e © ° kalkfrei / grau . :
° 4
pe ® e | |
.'.'. 1,80 m / Grobsand; stark mittelsandig, mittel 1 . |
. o .
15.00m be © o inkiasig, sehr schwach fei unten T o !
1530m ° o © hmend {schwach mitteldesig), vereinzek saam | ] ;
:
vorhanden (GrobKies), kakfrei / grau / Endeufe M 2219 mm i
18.00m
GrundwassermeRstelle Bl
VP-Proj.-Nr.: 98-450-394-2131.4
| S ——————
Ortd. Bohrg.  : Schwegermoor Anlage: 1 . v '
Auftraggeber  : Baugesellschaft Wittfeld Seite: 1von1
| oe—————
Bohrfirma : Schubert Brunnenbau GmbH Magstab: 1:100
Bearbeiter : Dipl.-Geol. Bode Datum: 12121997




Grundwassermefistelle

(GOK: 0,00 m NN)

Bil

Ausbauplan

035m
0.00m
0,70 m/ Mittelsand; schwach feinsandg, schwach
! 063 m 0.50m
o orom schhuffig, vereinzei vorhanden (Grobsand, Kies, 053
1.00 5 wsm /7
m Steine), Qur sehr schwy s
1S m
kalkig- schwach kalkig / braun / GW-Spiegel ab
(0.63)
200m
1,80 m/ Torf, partienweise (Holz), sehr stark
2.50m
2efseta, kalkdrei / schwarzbraun
300m
0,80 m / Schiuff; stark feinsandg, kabdrei / ofivgrau
310m
st e \
o St e s
400m .
°e e 1.60 m/ Mittelsand: schwach feinsandg, vereinzek
S
e (Grabsand, Feinkies), kakfrei / ofvgrau
500m 4%0m Pe ® o
p &2 adq 0,80 m/ Feinsand; schwach schiiffig, unten
L
- 2aunehmend (mittelsandg), kaikirei / oivgrau
510m B o* o
S q
6.00m 4" °° 0,60 m/ Schiuff, schwach sandg, sehr schwach 6.00m
5 o /4
5.0m R /o /o tonig, den (Kies, Steine), kaldrei /
« 0 0O -
e o gun
7.00m . @ 7.00 m
e o 1.70m/ N h feinkiesig,
s * O g dg, sehr kalkfrei /
800m 2c0m > . ; ; grau
. 00
.« .° 1,70 m / Mitelsand, Grobsand; mitted feinkiesig,
> e
9.00m o o sehr schwach miltelkiesig, sehr schwach
.
« ® O feinsandg, kalkfrei / grau
P a * o
970m Y 9.70m
10.00 m Q o o
O o e 1020m 4 °
1,80 m/ Mittelkies; stark feinidesig, mitt ol
0 00 itte ke il ig, mittel e
Qo o grobsandg, sehr ittelsandg, vereinzeit 9 M
1,00 m Q o vorhanden (Grobkies, Steine), kalkfrei / graubunt : 1l A
O 00 9
nsm Qo o ol
d
e 0 O o n J
20m o ® © 1,60 m/ Grobsand; stark feinkiesig, mitte! ] .
Pe © o i 51 hwach mitt sehr sch I
a © 0 ) ) L
feinsandq. kalkfrei / grau
o ® o BT
13.00m
. Bo © a
13.10m il
o e 0,90 m / Grobsand; mittel mittelsandg, schwach BEIIR
e
: ° o inki uniten h {mittel feiniiesig), . it :.
14,00 ®
.00 m 14.00m sefv kakfrei / grau iy e
0° o \ 11
o -3 @
0 00 1,30 m/ Mittelkies: stark feinkiesig, mittet 0" fill :
15,00 m Qo o o dg. sehr h grobliesig, sehr 1
1530 m O o il i 15.20m T
. schwach mittelsandg, kalkfrei / graubunt / Endteufe
S2119mm
18,00 m

GWM 2

Beton
Aufsatzrohe ON 115 [Stahl, verzinkt]
(14.01.00)

Bohrgut

Aufsatzrohe DN 100 [PVC]

Vand QueRten

/—~Quarmnd [0,6-1,2mm]
| ——e Fiterrohr DN 100 {PVC]

GrundwassermeBstelle Bll
VP-Proj.-Nr: 98-450-394-3231.4

Ort d. Behrg. : Schwegermoor Anlage: 1
Auftraggeber  : Baugesellschaft Wittfeld Selte: 1 von 1
Bohrfirma : Schubert Brunnenbau GmbH Magstab: 1:100
Bearbeiter : Dipl.-Geol. Bode Datum:

AT




Grundwassermefistelle Blll

(GOK: 0,00 m NN)

GWM 3

Ausbauplan

035m
0.00m
0.30m 0,30 m/ Mittelsand, Feinsand: schwach grobsandg,
! 085 m Kesig, steinig, mittel humos, sehr schwach of0m
GW
1.00m durchwurzelt, kalkfrei / dunkelbraun %sm
1.15m
1,70 m/ Torf; partienweise (Holz), stark zersetat,
kalkkirei / schwarzbraun / GW-Spieget ab {0.85)
2.00m 200m
230m 0,30 m /N sehr h grobsandg, sehr
260m -
3.00 m (Feindes), kalkfrei / oivgrau
0,30 m/ Feinsand; mittel schiuffig, sehr schwach
mittelsandg, kabidrei / okivgrau
400m
5.00m
4.40 m / SchidfT: stark feinsandg- stark
miltelsandg, sehr schwach grobsandg, vereinzek
6.00m verhanden (Kies, Steine), kaikfrei / grGn s00m
7.00m 700m 700m
1,00m/i N Isand; o schwach
i vereinzel (Feinid kaikfrei
e ® o
3.00m 300m . O 8 /grau
« 0 0
s ©
Pe ° e 2,00 m / Mi ] i
9.00m .0 o0 T
. o a sehr sehr
b e ¢ o feinsandg, kalkfrei / grau
e« 0 O 9.70m
10,00m 10.00m P -
e © QO 1020m
e © O 1,30 m / Grobsand; mittel feinkiesig, schwach
Pg @ o iR el esi it teand
1.00m o 0 0 kalkfrei / grau
11,30 m e ® O
e 0 0O
12.00m : e 0 1,70 m/ Mittelsand, Grobsand; sehr schwach
— ° * i : 0 A (NER G :
a0 0 vereinzelt vi 1 ), kaikfrei
« ® O 1 grau
Pa o o
13.00m 1300m a o
.0 O a.sam/ d : mittel mittebdesi
1350m 2 20O e . .
Co o miltel feinkdesig, schwach grobidesiq, kalkfrei / grau
14.00m O o \
0 00
Qo o 1,50 m/ Mittelides; stark feinkiesig, mittel
O o ) -
15.00m 15.00m oo Xe) mittel gre schwach or
vereinzelt vorhanden (Steine}, kalkfrei / graubunt /
Endeufe

T P AR

2

°
a

i
o
11
i
1
T
<l
41
oJ 1
i
I
Al
1 il
il

HHHERNS
e

77|
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3 L — Bohrgut

SEBA Xappe

, Beton
I~——e Aufsatzrohr ON 115 [Stahi, verznid]

|~ (14.01.00)

| —=Bohrout

Aufsatzrohr DN 108 {PVC]

Yand Quelton

| Quarzsand (0.6 - 1,2 mm]
} — Fitervalvr DN 100 [PVC]

al‘l?m

Grundwassermegstelle Bill
VP-Proj.-Nr.: 98-450-394-3231.4

Ort d. Bohrg. : Schwegermoor

Anlage: 1

Auftraggeber  : Baugesellschaft Wittfeld

Selte: 1von1

Bohrfirma : Schubert Brunnenbau

MaBstab: 1:100

Bearbeiter : Dipl.-Geal. Bode

Datum:

| .

i
|
i
i




GWMA4(F)

(GOK: 39,60 m NN) 046 m ,_.(—- SEBA Kappe
0,00 m Aufsatzrohr DN 115 (Stahl)
Holozén / TORF; zahlreiche Holzreste, kalkfrei / i. Beton
Niedermoor / braun / zersetzt, feucht 050m . A
0.70m 051m If——e Ruhewasserstand (28.10.2011)
1,00m -
Holozén / TORF; Pflanzenreste, vereinzelt Holzreste, 0,54m | 11 —e Aufsatzrohr DN 100 (PVC)
kalkfrei / Niedermoor / dunkelbraun / zersetzt, [N—e Queliton (Compactonit)
feucht- naR
200m 2,00m 2,00m i
o
Holozan / TORF; Pflanzenreste, kalkfrei / . *
o .
Niedermoor / braun / stark zersetzt, na} 276m .
300m 300m . | — Filtersand (0,71-1,25 mm) nach EN 12964)
3,40m O Weichsel-Kaltzeit / MITTELSAND; schwach .' Filterrohr DN 100 (PVC) mit Bodenkappe
°°o° ~ feinsandig, sehr schwach grobsandig- schwach 376m .
4,00m 4,00m 0°/0°, 5 grobsandig, kalkfrei / fluviatil / grau, olivgriinlich / 4.00m °ann
=
nai | @324mm
Drenthe-Stadium / SCHLUFF; sehr schwach
grobsandig, sehr schwach feinkiesig /
Geschiebelehm / grau, olivgriinlich / feucht- naf3,
Endteufe
GWM4(F)
L 1
Schwegermoor
Ort d. Bohrg. : Schwegermoor Anlage: 2.1 ' .
Auftraggeber : Holemans Gruppe Seite: 1von 1
Bohrfirma : Vulhop + Becker MaRBstab: 1:100 L 4
Bearbeiter : Helm Datum: 31.10.2011




GWM4(T)

(GOK: 39,58 m NN) o50m ,_’(ﬂ SEBA Kappe

0.00m Aufsatzrohr DN 115 (Stahl)
031m 2 ﬂ v, Z/—o Beton
Holozan / TORF; zahlreiche Holzreste, kalkfrei / osom 7 H ™ Ruhewasserstand (28.10.2011)
1oom Niedermoor / dunkelbraun / zersetzt, feucht
—e Bohrgut
170 m 9
2,00
ul Holozén / TORF; feine Pflanzenreste, kalkfrei /
Niedermoor / braun / stark zersetzt, feucht- na®
270m
280m
3,00m ot o .
E— 5 Cooo Weichsel-Kaltzeit / MITTELSAND; mittel feinsandig-
340m 0y stark feinsandig, sehr schwach grobsandig-
0 /o _—ae Quellton (Compactonit)
c’0 oo schwach grobsandig, partienweise (sehr schwach Q ( P )
4, ° /4 A N ’ -
 400m S 0° 00 feinkiesig- schwach feinkiesig), kalkfrei / fluviatil /
0 /6° Ad grau, olivgrunlich / naR
2 e 4,60m
4,80m 0 /o OO
500m . . . | —e Aufsatzrohr DN 100 (PVC)
o Drenthe-Stadium / SCHLUFF; stark feinsandig,
®e o o
5,50 m N o schwach mittelsandig, sehr schwach tonig, sehr
o o ° schwach grobsandig- schwach grobsandig, sehr
6,00m )
F—— i .. schwach feinkiesig, sehr schwach mittelkiesig,
d L]
650 m : . ® kalkfrei / Geschiebelehm / hellgrau, olivgriinlich /
e OO feucht- na3
7,00m « v ®
®e ° o
v ® 0 Drenthe-Stadium / MITTELSAND; sehr schwach
« O feinsandig- schwach feinsandig, sehr schwach
8.00m 8,00 m o o ® o
o grobsandig- schwach grobsandig, sehr schwach
N * . feinkiesig, kalkfrei / glazifluviatil / hellgrau / nal3
oo © o
9,00 )
| °om o 00 Drenthe-Stadium / GROBSAND, FEINKIES; 910m
L)
N schwach mittelsandig- stark mittelsandig, sehr
®e ° o o
.« ® 0 schwach mittelkiesig- schwach mittelkiesig, kalkfrei / . o o
1000m Y glazifluviatil / grau / naR N o,
o ©° o o o .
. .
10,50 m s OO 10,60 m ' P
e O O Drenthe-Stadium / MITTELSAND; sehr schwach —_— . :W .'
. .
room o ® O grobsandig- stark grobsandig, sehr schwach .. I I
®e ® o feinkiesig- schwach feinkiesig, sehr schwach °69 °g
11,50 m e O O o |1
. . . feinsandig- schwach feinsandig, kalkfrei / o o I o
o .
12,00m Liom Qo o glazifluviatil / grau- hellgrau / naR . I *
12,00m o e e .0 I '-o —oFi
ol° ® Drenthe-Stadium / MITTELSAND; schwach ® [ - Fiersand (711,25 mm) nach EN 12969
5 ' L] .
06 © o - - : :
13,00 m o e ® grobsandig, sehr schwach feinkiesig, sehr schwach S| L | Fitterrohr DN 100 (PVC) mit Bodenkappe
oo e feinsandig, kalkfrei / glazifluviatil / hellgrau / nag . St
. .
06 © o sl
© 00 Drenthe-Stadium / GROBSAND, MITTELSAND; o qlle
14,00 m oo e O A
— mittel feinkiesig- mittel mittelkiesig, kalkfrei / fluviatil / o I [ =
%o © o . o
c e e grau / nal o i lo
. .
co e o Il |e
15,00 m O *
i oo © o Drenthe-Stadium / SCHLUFF; sehr schwach o, 1 e .
00‘.. feinsandig- schwach feinsandig, kalkfrei / fluviatil / S (S
o 15,60 m ° P
66 0 o graubraun / naR Lom -.Jui_ .
16,00 m 16,00m o e ® 16.00m e'e%e%e
Drenthe-Stadium / MITTELKIES; stark feinkiesig,
@ 324 mm
schwach grobkiesig, kalkfrei / fluviatil / grau / nafl
Drenthe-Stadium / FEINKIES, MITTELKIES;
schwach grobsandig, schwach grobkiesig, 13.50,
14.50 (Steine), kalkfrei / fluviatil / grau / naB3,
Endteufe
GWMA4(T)
L 1
Schwegermoor
Ort d. Bohrg. : Schwegermoor Anlage: 2.2 ' .
Auftraggeber : Holemans Gruppe Seite: 1von 1
Bohrfirma : Vulhop + Becker MaRBstab: 1:100 L 4
Bearbeiter : Helm Datum: 31.10.2011




Bohrprofil
[0,00 m u. GOK]

1,0

GWM 5 (flach)

( Dammer StralRe 48 in Bohmte-Hunteburg )

Ausbau Messstelle
[m GOK]

-1,00__/

SEBA - AbschluRkappe

L 0,80/
0,0 [m u. GOK] 0,00 verz. Schutzrohr DN 100
[ _— 0,20 L Schutzdreieck
L T —Taa 1,40, Torf; schwach schluffig, sehr 030__/— M von 0,00 - 0,30 m GOK
1. Becher = = schwach feinsandig, 050__/ geton
| 1,0 M 090100 e dunkelbraun, 4 v:nog 30 -2.00 m GOK
_ -_._'.-:. _ [ — Tonsp;erre '
B 2. Becher 140 7 —asm GW in Ruhe
20 T o0s 00 - 2,60, Torf; §chwagh schluffig, sehr 200 Bohrloch @ 324 mm
20 MLisoze0 - = schwach feinsandig, 220 o o \:PVC-VoIIrohr DN 100
| 3. Becher T dunkelbraun, B o sm N von 2,00 - 3,40 m GOK
30 W 260270 260 [ o 2,80, Feinsand; schwach schiuffig, o g\l;gr_z,:ki:te;rohr DN 100
| 2'1%??2% o7\ hellgrau, 310 o [lots Bodenkappe
S 2,80 ‘0|~ 3,40, Feinsand; schwach feinkiesig, 320 ,— o———=2
- schwach schluffig, 3,40 /
f hellgrau,
3,40
Projekt-Nr.: 17 3709
Gerateflhrer: Herr H. Koster [ nach DIN 4021 u. DIN EN ISO 22475-1 ]
HohenmaRstab: 1:100 HorizontalmaRstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: HKS GmbH - Doppel-GWM in Schwegermoor
Gea.:
Bohrung: GWM 5 (flach)
Auftraggeber: HKS GmbH Rechtswert: 0,0
Bohrfirma: Vulhop+Becker GmbH & Co. KG Hochwert: 0,0
Bearbeiter: B. Kollmann Datum: 06.10.2017 Ansatzhéhe: 0,00 m GOK
Bohrdatum von:05.10.2017 bis: 05.10.2017 Endtiefe: 3,40 m




GWM 5 (tief)

( Dammer StralRe 48 in Bohmte-Hunteburg )

Bohrprofil Ausbau Messstelle
[0,00 m u. GOK] [m GOK]
-1,0 -1,00__/— SEBA - Abschlultkappe
| 080/ PP
0,0 [m u. GOK] 0,00 verz. Schutzrohr DN 100
g 0,20 Schutzdreieck
L 1. Becher = Th. 1,40, Torf; schwach schluffig, sehr 0,30__/— [NTTTTT] Ml \ézr:oi’oo -0,30 m GOK
10 B o.700.80 - = schwach feinsandig, 050__/ Beton
— dunkelbraun, !
’ Ly 1.1 v GW in Ruhe
- 140 [= —ai—
20 W flg%?(z:hoeor —-_— 2,60, Torf; schwach schluffig, sehr von 0,30 - 4,00 m GOK
— * * = == schwach feinsandig, Tonsperre
3. Becher :___u: dunkelbraun,
L B 2e0o. L —_ . .
2,60-2.70 2,60 B 2,80, Feinsand; schwach schluffig,
0 W 0520 /|7 e\ neligrau,
5 Bc;cher 2,80 ‘o 73,50, Feinsand; schwach feinkiesig,
— . 3,50-3,60 - schwach schluffig,
4,0 6. Becher f -ae’ | U hellgrau, 4
— A . 3,90-4,00 — 3,50 R 3,60, Schiuff; stark feinsandig, schwach .00 il NEEREL
. |~ | tonig, 9 L
L ceey |\ || grau, 5 - o °
50 7. Becher 3,60 + oae| | 4,30, Feinsand; schwach schluffig, . .
o AN " aa| O | grau, braun, S I PVC-Volirohr DN 100
4,30 - 22" |\ 540, Feinsand; stark schluffig, 5 T
— e .aa" | U \_grau, grin, . ° .
8. Becher 540 V]
6,0 [ 590600 ’ Coes * . c .
v L L von 4,00 - 9,00 m GOK
e * . * . Filtersand
— s a8 v} . .
7,0 Y B
Y * . .
o L N LIS .,
[ 9. Becher s * *
8,0 [ 7.00-800 S g _ _ .. .. Bohrloch o 324 mm
— Ny 11,00, Feinsand; schluffig, schwach o o .
e’ [  mittelsandig, .. ..
. LT NV hellgrau, . .
9,0 S g 9,00 * . * .
: ] ® ° o
L ‘1'_ N o 4 ° 5
10. Becher e b ° °©
10,0 [l 9.90-10,00 TN ) ° o
o 10,20 ° o ° o
B AN o o
- N o ol e
1.0 = ol
11,00 °© o0.9%wv © o ©® @
L 0o O |V L . . % 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ® @
11. Becher o o o|“Y 1270, Feinkies; feinsandig, schwach o o
12,0 Wl 11.90-12,00 ©, .o |  grobsandig, schwach mittelsandig, ° 5 1] © @
© 0.9 grau, © o ©® @ von 9,00 - 16,00 m GOK
L 05 0 |V OO‘HHOO Quarzkies
_ o ol o o
13,0 12,70 caet U o O‘HH ° 4
‘aa 5 © o ° o
[ 12. Becher “ 5 OO O‘HHOOO
g et 15,30, Feinsand; schluffig, schwach PVC-Filterrohr DN 100
14,0 Wl 1390-1400 * |0 schiuffig gebndert, oO
o grau, o
[ e’ 8 o
15,0 caat U o
13. Becher ‘a| 12;87 o Bodenkappe
- 133&1&;:,0 15,30 -~ 15,50, Feinkies; feinsandig, schwach — OO
. 15,70-15,80 -e= |/ | grobsandig, schwach mittelsandig,
16,0 aa] ™ | schwach schiuffig, 16,00 °
grau,
15,50 16,00, Feinsand; schwach schluffig,
hellgrau,
16,00
Projekt-Nr.: 17 3709
Gerateflhrer: Herr H. Koster [ nach DIN 4021 u. DIN EN ISO 22475-1 ]
Blatt 1 von 1

Hohenmalstab: 1:100 Horizontalmafstab: 1:20

Projekt: HKS GmbH - Doppel-GWM in Schwegermoor

Bohrung: GWM 5 (tief) cen

Auftraggeber: HKS GmbH Rechtswert: 0,0
Bohrfirma: Vulhop+Becker GmbH & Co. KG Hochwert: 0,0
Bearbeiter: B. Kollmann Datum: 06.10.2017 Ansatzhéhe: 0,00 m GOK
Bohrdatum von:04.10.2017 bis: 05.10.2017 Endtiefe: 16,00 m
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-73,00 m NN

-75,00 m NN

-77,00 m NN

-79,00 mNN

-81,00 m NN

-83,00 mNN

-85,00 m NN

Kemphauser Moor |

38,72 m NN

3,20

3,20 m / Pleistozén / Mittelsand (feinsandig,

6,20

schwach grobsandig, sehr schwach kiesig) // /

10,50

grau/llll

16,30

3,00 m/ Pleistozén / Mittelsand (sehr schwach
feinsandig) ///grau///1/

20,60

4,30 m/ Pleistozan / Mittelsand (grobsandig,
schluffig) / / / dunkelbraun /// 1/

25,00

5,80 m / Pleistozén / Grobsand (stark feinkiesig)

30,50

[llgraulllll

4,30 m/ Pleistozan / Grobsand (feinkiesig) / / /

33,50

dunkelgrau/////

4,40 m / Pleistozan / Mittelsand (grobsandig) / / /
hellgrau-grau ////1

5,50 m / Pleistozén / Kies (grobsandig, Quarz,
Sandstein, Tonstein, Lydit) /// grau, braunlich
zum Teil) /11111

3,00 m / Pleistozén / Schiuff (tonig) / //
braunlichgrau///1/

89,50 m / Ober-Campan / Kalk-Sandstein
(Glaukonit, fossilfiihrend, Makrofauna)( zum
Teil)) // hellgriinlich grau / Endteufe /// /

123,00

Kemphausen |
Mst-ID: 9700144

MBP 23.04.13: 39,06 m NN
Seba-Kappe DN 100

-0.45
043
0,00
0,43

i

Max-W$ 13.03.1981
Mittl -WS (1976-2014)
o m)\— Min-WS 08.08.1992

a2 A fsatzrohr DN 50
Ton
Filterrohr DN 50

—_

1

N
o
~

3
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o
o
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~ o
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w
o
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Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

Kemphauser Moor | RW: 3451630

Bhrg. Id

351500064 HW: 5817480

Autor

Dechend Hohe NN: 38,72

Bearbeiter

Wi Datum:

Bohrfirma

Celler Brunnenbau GmbH & Co. KG Malstab : 1:641




39,00mNN

37,00mNN

35,00 m NN

33,00mNN

31,00 m NN

29,00mNN

27,00mNN

25,00mNN

23,00m NN

21,00mNN

19,00 m NN

17,00 m NN

15,00 m NN

13,00 m NN

11,00 m NN

9,00 m NN

7,00 m NN

5,00 m NN

3,00 m NN

1,00 m NN

-1,00 m NN

-3,00 mNN

-5,00 m NN

-7,00 mNN

-9,00 m NN

-11,00 m NN

-13,00 m NN

-15,00 m NN

-17,00 m NN

-19,00 m NN

-21,00 m NN

-23,00 m NN

-25,00 m NN

-27,00 m NN

-29,00 m NN

-31,00 m NN

-33,00 m NN

-35,00 m NN

-37,00 mNN

-39,00 m NN

-41,00 m NN

-43,00 m NN

-45,00 m NN

-47,00 m NN

-49,00 m NN

-51,00 m NN

-53,00 m NN

-55,00 m NN

-57,00 m NN

-59,00 m NN

61,00 m NN

-63,00 m NN

-65,00 m NN

67,00 m NN

-69,00 m NN

-71,00 mNN

-73,00 m NN

-75,00 mNN

-77,00 m NN

-79,00 m NN

-81,00 m NN

-83,00 m NN

-85,00 m NN

Kemphauser Moor Il

38,69 m NN

3,20

6,20

.| |=°| 320m/Pleistozan/ Mittelsand (feinsandig,
. schwach grobsandig, sehr schwach kiesig) // /

10,50

grau/llll

16,30

3,00 m/ Pleistozén / Mittelsand (sehr schwach
211, feinsandig) /// grau/////

20,60

4,30 m/ Pleistozan / Mittelsand (grobsandig,
° schluffig) / / / dunkelbraun / / / / /

25,00

45

* . 5,80 m / Pleistozén / Grobsand (stark feinkiesig)

30,50

°c O O\ //Igraulllll

4,30 m/ Pleistozan / Grobsand (feinkiesig) / / /

33,50

=« | ||| dunkelgrau/////

4,40 m / Pleistozan / Mittelsand (grobsandig) / / /
hellgrau-grau ////1

5,50 m / Pleistozén / Kies (grobsandig, Quarz,
Sandstein, Tonstein, Lydit) /// grau, braunlich
zum Teil) /11111

3,00 m / Pleistozén / Schiuff (tonig) / //
braunlichgrau///1/

89,50 m / Ober-Campan / Kalk-Sandstein
(Glaukonit, fossilfiihrend, Makrofauna)( zum
Teil)) // hellgriinlich grau / Endteufe /// /

123,00

Kemphauser Moor Il
Mst-ID: 9700145

-0,53

-0,51

ILLRL

izpntalllll

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

1,00 Mittl-WS (1976-2014)
161 //]I m\\AMin-wsos.os.mgz

MBP 23.04.13: 39,09 m NN
Seba-Kappe DN 100
Schutzrohr DN 100

Max-WS 13.03.1981

Ton

Aufsatzrohr DN 50
Ton

m Filterrohr DN 50

Name d. Bhrg.

Kemphauser Moor I RW: 3451630

Bhrg. Id

351500065 HW: 5817480

Autor

Dechend Hohe NN: 38,69

Bearbeiter

k Datum:

Bohrfirma

Celler Brunnenbau GmbH & Co. KG Malstab : 1:641




MStID, 6706245
.. st-D: 97
Sudfelde
44,00 m NN 43,21 m NN 054 MBP 09.11.18: 43,74 m NN
1200 mNN 080 - : — : . 049 Seba-Kappe DN 100
,00m \ B 0,89 m/"\l/VelchseI-KaItzelt/ Felnsand (mittelsandig) / / 70’00 r Schutzrohr DN 100
o o periglaziar / hellbraun / / / / / kalkfrei F
40,00 m NN 350 4 : —— 0,59 Max-WS 30.01.2012
. o 2,70 m / Saale-Kaltzeit / Schluff (feinsandig, sehr schwach ) Mittl.-WS (1 975-201 4)
3800 m NN *| |o*|\ mittelsandig- grobsandig) / / Geschiebelehm / hellgrau-grin / 146 Min-WS 25.07 2013
6,00 ool | o 1111 kalkfrei 206 | VL
36,00m NN 7,50 " [o]\ 2,50 m/Drenthe-Stadium / Mittelsand (grobsandig, 8.00
e schwach feinsandig, Feldspat, Kristallin) / / glazifluviatil / . Ton
34,00m NN : : hellgrau / / /1 | kalkfrei HF Aufsatzrohr DN 50
32,00 m NN : :__: 1,50 m / Drenthe-Stadium / Feinsand (mittelsandig, 11,00
12,00 sl jae Feldspat) / / glazifluviatil / hellgrau / / / / | kalkfrei 2 m
30’00 m NN N . Horizontal  Rstab 1:20
. ° 4,50 m / Drenthe-Stadium / Schiuff (feinstsandig, schwach
28,00 m NN ° feinsandig)// Beckenablagerung / grau-dunkelgrau // /1
. kalkfrei
26,00 m NN 18.00 “*I | I 6,00m/Drenthe-Stadium, Mittelterrasse / Mittelsand (stark 1800
. grobsandig, sehr schwach Feldspat, Lydit, UE —— ;
24,00 m NN o llllg®|\ (Buntsandstein)))/ glazifiuviatl / helloraun-grau / 11/ / il Filterrohr DN 50
o {| X 20,00 ([l
oo ~ o kalkfrei —_—
22,00 m NN IO
o0 ® 6,00 m / Drenthe-Stadium, Mittelterrasse / Grobsand
20,00 m NN %o ® o (feinkiesig, mittelsandig, UE (Buntsandstein), Lydit,
24,00 0Co0 Sandstein (grtin)) / glazifluviatil / hellbraun-grau /////
18,00 m NN o ©0 kalkfrei
16.00 m NN 27,00 oo Z o 3,00m/ Qrenthe-Stadium, Mit'telterrasse'/ Fe'inll(ies" .
. PP (grobsandig, UE (Buntsandstein)) ) / glazifluviatil / rétlich
A .
14,00 m NN :.o. . grau// /11 sehr schwach kalkhaltig
30,00 a® a 3,00 m / Drenthe-Stadium, Mittelterrasse / Grobsand
12,00 m NN SIS (schwach feinkiesig, UE (Buntsandstein)) ) / glazifluviatil /
so ° o rétlich grau /// / | schwach kalkhaltig
10,00 m NN 33,00
e ® o 3,00 m/ Drenthe-Stadium, Mittelterrasse / Feinkies
800 m NN o0 ® (schwach grobsandig, sehr schwach Feldspat, UE
’ PC : : (Buntsandstein)) ) / glazifluviatil / rtlich braun /////
6.00 m NN .‘. ° schwach kalkhaltig
: .
3900 y : . : 6,00 m / Drenthe-Stadium, Mittelterrasse / Grobsand (stark
4,00m NN : feinkiesig, Kies (Buntsandstein)) ) / glazifiuviatil / rétlich grau-
2,00 m NN dunkelgrau //// | sehr schwach kalkhaltig
6,00 m / Drenthe-Stadium, Mittelterrasse / Feinsand
0,00 m NN (mittelsandig, sehr schwach Feldspat) / / glazifluviatil /
hellgrau-grau / / / / | schwach kalkhaltig
-2,00 m NN 45,00
-4,00 m NN . 5 ‘ . ‘ . 5,50 m / Drenthe-Stadium, Mittelterrasse / Mittelsand
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